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Z kraju i zagranicy 



RADIO W SLUZBIE MORSKIEGO RATOWNICTWA 
PRZYBRZE2NKGO 

tgcznosc radiowa odisrywa indezmienmie wazna role, 
w eluabiie imorskiego natowndctwa przybraeznego. Bezpie- 
czenstwo aaiog rybackiich na kutrach i iodzdach wymaga 
(szczegolme w okresach satonmdw) sprawnego przekazy- 
wania dm przez radiostacje przybrzezne aktualnych komu- 
niilkatow meteorologicznych d ostorzezen, tfak rowniez pro- 
wadzenda stalago naisluichu (pirzez te radiiostaqje na tzw. 
fali bezpieczenstwa, zastrzezonej dla' nadawania w „e.ter" 
przez zagrozone jednostki na morzu wezwan o pomoc lub 
meldunk6w o grozacym im mdebezpieczenstwie. 

Akcja. raitowndiotwa ma wybrzezu gdanskitm kieruje z ra- 
mienda Gdansfciego Urzedu Monskiego — Centralny Osro- 
dek Dyspozycyjny PRO (Folskie Ratownictwo Okre.towe) 
w Gdyni. Zostal on wyposazony w ubieglym roku w ra- 
diostacje wie.kszej mocy, ktdra swym zasi^giem po- 
krywa wody calego Baltyku i iw stosunku do pozosta- 
lych radiostacjd. ratowniczych rozsianych wzdiuz wy- 
brzeaa 'gdanskvego — speliniai role; radiositaoji cenitralnej 
Jako itaka — zibiera ona wszystkie aktuatae meldunki z ra- 
diostacji swaj sieci oraz scisle wspolpracuje z GUM, a tak- 
ze z portami handlowymi i rybackiroi na terenie woje- 
wodztwa gdanskiego, organazujajc w razie potrzeby wspolna. 
akcje. ratownicza.. 

Procz ■wyimdenionej radiostaejd. centralnej czynaie sa. w 
sieci: iraitawinictwa radioetacje przybrzezne mmejszej mocy 
w Ikabie 11. Tray sjposrdd mien, 'bejda.ce stacjaoni ruchomy- 
mi, zostaiy ostatnio wypo&azone w dodatkowy sprzet uzu- 
pefaiciajaey oraz tw saimochody etacyjne specjainde dostosc- 
wame do poruszamia stie. iw trudnyon iterenie i aaopaitrzone 
w raddotelefony (lacznosc w zakressie dysponowairaia tabo- 
rem irnjidhlomyim). 

W ramadh dalszej rozbudowy sieci radiola.czinosoi przy- 
"brzeznej ukonczano juz montaz <radiostacji FM w kilku 
rmejecowosciadh wybrzeza (Hel, Jastamia, Wladyslawowo, 
Rozewtie, Sdbieszewo). Na .ulkonczeniu jest budowa takich 
samych dbiektow w Ellbiajgu, J/Sbie i Lubialtowie. Przy.ro- 
botach imontazowych ziatrudndoine ekapy MORS (Marska 
Obsiuiga Radiowa StarUkow) z GdynL 

Oddande tn'owobudowainych nadiostacfii do eksploata'oji be.- 
•dziie rowawzriiaiczne z twydatayim zaspokojeruiem potrzeb w 
jiakresie oddiainej na tisluigi raitownictwa lacznoscd. 

W. 



OSIAGNIIJCIA CZECHOSLOWACKIEJ TELEVVIZ.JI 

Mloda, jak i nasza, telewizja czechoslowacka ma w roku 
1956 duze osiggniecia w postaci uruchomienia dwobh slacji 
nadawczych w Bratyslawie i Morawskiej Ostrawie. (Stacja 
nadawcza w Pradze uruchomiona zostala w 1955 sr.). 

Stacja w Bratyslawie jest jeszcze w stadium doswiad- 
czalnym, program nadaje tylko dwa razy w tygodniu. 

Stacja w Morawskiej Ostrawie retransmituje program 
opracowany ptzez studio telewizyjne w Pradze, cze.iciowo 
tylko uzupelniajac go programem wlasnym. 

W planie 5-letnim przewiduje sie. budowe. jeszcze sied- 
miu stacji nadawczych w wie^kszych miastach; w teal spo- 
sob 80% obszaru Czechoslowacji be.dzie obj^te telewizja. 
Plan tego ilustruje zamieszczona ponizej mapka. Stacja 
Morawa w Brnie i stacja w Hradec Krdlove we wschod- 
nich Czechach oddane zostana. do uzytku juz w roku 1958. 

Stacje te b^dg l^czone z osrodkami telewizyjnymi 
panstw demokracji ludowych a takze panstw zachbdnich. 

W r. 1956 wzrosla tez ilo§6 czynnych odbiornikdw tele- 
wizyjnych do okolo 75 000. 

Najbardziej popularnym odbiornikiem jest telewizor 
Tesla z malym kineskopem, poza radzieckimi odbiornikami 
Temp 1, Temp 2 i ' Ekran. 

Ostatnio ukazaly si^ w sprzedazy nowe typy czechoslo- 
wackich odbiornik6w telewizyjnych z wiqkszym kinesko- 
pem. Odbiornik taki przedstawia zamieszczona fotografia. 

Program telewlzyjny jest bardzo urozmaicony. Dwa razy 
dziennie nadawane sa. programy sprawozdawcze podaja.ce 
wiadomosci z kraju i zagranicy oraz wiadomosci ze sportu. 




Sie6 rozmieszczJnia stacji televAzyjnych w Czechoslowacji, 
przewidzianych w planie piepwletnim 



Nowy czechoslowacki odbiornik telewizyjny Manes Miroslawa Stejskalowa. przy montowaniu telewizora w zakladtich 
z wiekszym kineskopem, produkowany przez firmq Tesla 
Tesla 



Duza. popularnoscia. ciesZa. sie. sztuki- teatralne i opery, 
ktore transmituje sie. bezposrednio z sali teatralnej, o ile 
me sa. specjalnie opracowane dla telewizji i nadawane ze 
studio. Regularnie nadawane itez sa. audycje humoru i sa- 
tyry „Zgaduj .Zgadula" i koncerty zyczeri. 

Telewizja czechoslowacka nie tylko bawi, ale i uczy. 
Taka. pouczajejcg czescia. programu telewizyjnego jest 
,,Uniwersytet telewizyjny", w ramach ktorego prowadzonp 
wyklady pt. „Nauka chroni nasze zdrowie". Na tresc wy- 
kladow zlozylo sie. 20 lekcji i 3 pogadanki o istocie i po- 
ste.pach wiedzy lekarskiej. 



Dla najmlodszych telewidz6w madawane isa. prz'edsta- 
wienia kukielkowe. Zamieszczone u dolu zdjecie przedsta- 
waa teatr kukielkowy w studio praskiiej telewizji. 

Za tak szybkim rozwojem telewizji w pewnym sensie 
nie nadaza rozw6j techniczny, totez jednym z giownych 
zadan na rok 1957 jest podniesienie jakosci produkowanego 
sprzetu technicznego, przede wszystkim urzadzen studio, 
kamer dla studio, superikonoskopow oraz urzadzen prze- 
nosnych. 



Artysta Narodowy Jan Skupa ze swoim teatrzykiem w studio praskiej telewizji 



ANDRZEJ C1BS1ELSKI 

JEDNOOB WODO WY ODBIORNIK BATERYJNY 



OPISANY ponizej aparat o foardzo profited, jak si$ 
przekcmamy, konsrtirukcji) moze ■ (pocz^ikuij'ajcy radio-* 
aimaitor izbudowac ibez wiejkszycih faiudnoScii. iZasfcosowano 
w raiim itypowe czesci! dostepne ma osaszym- rynikai Nawet 
przy dose 211131020111© wyiczerpanyeh ibafceriiach aparat- ten 
zapewniai mi doetateeziniiie iglfoSny cdlbior prawie wszyst- 
kajoh Bita*dji europegskiidh. iw zaitef esie Srednito- i diugotf alo- 
wym, zas iw pa©rnie fail kpatkiich w sprayjadajcych warun- 
kach uidiaiwiaid mi isLe. odlbdefrac nSefofcore isteicje pozaeuro- 
pejskie. Uzyta potrojna antena pionowa o Jacznej dlugosei 
9 im zapewniaia o wiele lepsza. dakoSc' odlbdioira ndiz antena 
pOBioraa. Uzycie izais ibaitenrid, amiteny raimowej i uzdemie- 
nia (wbiity w iziiiemi^ prejt miedziany o dIugoSei 50 cm 
i srednicy 1 cm) umozlliiwiai wykorzysifcanaie go jako odbior- 
nlka itaryistyczttieigo. 

W tych warueikacih odbieraiem I i II pmogram, rozglosni 
warszawskdioh i kilku BtacQfii nadiadajcych aila (fiaflach kratkich. 

Dziejkd zastosowanki etosiunkowo oszczednych lamp elek- 
tronowyitih ibateria anodowa przy 4 — 8 godizinach dziennej 
eksploatacji. wysitarczyla na 6 miesiecy, bateria zarzenia 
zas na 4 imiesliajce. Kosizit budoiwy nie przekroezyl kwo- 
ty 540 zi. j 

Schema* ideowy odbiorimka przedsitawiony jjest na rye. J. 




Rys. 1. Schemat ideowy odbiomika bateryjnego 

W uikfeidzie aastosowaiem ifabryczny zespdi ©ewefc" jednc- 
obwodowycih, 3-zafcrescwych z praelacznalkieim, izrnontowa- 
ny na ptytce bakeiiltowed. Cewki d*ugo- i sredhiofalowe 
(komorkowe, ma rdzendach tfeoromagneiycznyeh) ndie W3 T - 
maigaly zadnych prizerobek; naitomiast ka^bofalowe w celu 
rozszerzecda zakreau' cfiai i polepszemda dteialamia reakeji, 
a itym islamym izwiejkszenda ilosci' 'Odbieranych staieji oraz 
siiy' odMoru — przerwfealem; iw . nasifcejpujjacy sposdib: na 
rarce oizyekanej z;e istarego suicbegio fcoindeinsatora featodo- 
wego o Sredmiiey 22 mm <imoizna. itez wykonaic 'jj'q iz papderu, 
niarwijajajc igo iw kiilku [wiarsbwaich i isimiamgajc dednoazesnie 
klejem) naiwinalem i(arozpoczyitiaiia<c od igfimaeg'. kiraiw^dzi) 
cewk^ siatkowa^. z 6 zwojow drutu miiedzianego o iradriicy 
1 mm, iw lemalM. PomAqdzy 1 . izwicijaimi eewkfi; siiatkipweo (od- 
stQp mie.dlzy nimi 2 ran) inaiwimgiem <ceiwke. (reakqyj'ha. 
z 7 izjwojow dmifcu miiediziainegioi iw gediwiaibiu, o Sredni- 
cy 0,2 mm. Cewke. aitiiteraoava. z 5 EJwojjow luawdnaiem obok 



cewki siiiatkoweij (roapoczynagae naiwijanie • w odJIeglosci 
5 .mm od ostatnietgo jej ~zwoja) drutem o Sredni^cy 0^ mrn, 
LzoQicwaneigio jiediwabiem. -Nalezy ziwrocic ulwaigQ, • aiby by! 
zachioiwany item isam kierunek nawijamia- wi&zy5tkich cewek 
(w prawo), a koncowki lich drutow przyla,czyc iak jak 
koncawkfi. drutow ceiwek falbryeznyich. Nawiiniejcie w nie- 
wtesciwym kiierunkiu lub pomyilenie kohcawefc -uniiemo- 
zJdiwi odbdor na ifiatoeh kTotkicb, a 'bye moze i na pozo- 
staiyoh Eak^asiach. \ 

"W eewkach faibryciznycb sa. 4 wyprowadzenia oznaczone 
cy&ami od 0 do 3; iajcEy ■ sie. ge w naetejpuijiajcy. isposob: 
konioawfcej 0 — z anasa aparaiu, 1 — z gmiaizdkSiem' a-nte- 
noiwyim, 2 — z kondensatorem istrajemowiym i konden- 
satorem sdatki sterujacej lampy VI, koncowk^ 3 — z kon- 
densaitarem reafccyjinym C 2 , ktorego drugi koniec przyl^cza> 
siie. do anody lampy VI. 

Siaitki sterudgoe obydwu lamp wyprowadizone sa. na 
wierachiu baionikow poszCzegdlnycii lamp. Proiwrad£ajce do 
nich przewody musza bye zaekranowane a ekrany iuzie- 
mioine. 

-W razie trudnosd zaopatrzeTiiLa si^ w faibrycziny ekran 
rmozoa igo (wykoniac samerou; w tym ce3iu wprowadza. siQ 
przewod w rurkq izqlaicyijina, .tziw. koszfidke,, a naet^pnie 
owdja go igolym dnutem miedzianym o Srednicy oko- 
lo 0,5 mm, awoj przy zwciju (rawioje poiwinny stykae sie 
z soba.).' 'CeJiowym d«s ; t cnowniiez zaekranoiwande kondensato- 
rdw siatkowyoh ,C 3 i C 6 . 

Jako kondensatjora uzylem kondensatora o zimiennej 
pojemnoi§ci z diiejekte-ykieim poiwietrznym (500 pF), a jako 
kondens&tora reabcyglneigo C 2 — zmdennego kondeneiatora 
300 pF z dielektrybiem istfcalym. 

Jako lampy zastosowalem dwie pentody 2K2M, z btorych^ 
pierwsza praicuje jako detektor, druga zas jako wzmac-- 
niaicz m.cz. NapiejCie zarzenia tych 



lamp wynosi 2 V, napieeie anodo- 
iwe 60 — 120 V. Schemat polaezen 
elefetrod lampy 2K2M z nozkami w 
jej cofcole przedstaswia rys. 2. 

Najibardziiaj przyidatnym ckazal 
si-e. tu gioSnik z aparatu Pionier (dy- 
namiczny, o malej Srednicy). Zasto- 




sowanie gloiSnika magnetycznego ^ s ^ ^ •hemat 

zmniQjszy, i to znacznie, silq odbio- polqezenia ^cokSu 

tu. Kondensatcir C7 o pojemnoSci lampy 2K2M 
■ 1000 pF pogtebi tony glo&niika. 

Oponnik J? iS z ireguliofwana. oporiiiosci^ wykoniaiem, nawi- 
jad^G na mieuzytecznym lopioirniku maeoWym (o Srednicy 
okoio 6 mm i diuigoSci 30 mm) 100 cm drutu -nikkiliinowe- 
go o Srednicy 0$ mm i laistawkd^c klamenke. stanowiaca. 
odiczep mniej /wi^coj iw ppJowie opoirniika-. Z cza'siem, gdy 
napieeie zarzenia zmniejszy siQ, trzeba przesuna6 ite. kla- 
merke. w leiwa eitron'Q, aby zmni'ejiszyc opoirnosc, a co za. 
tym ideie — zwiekszyd samo napieeie. Uzycie tego opcr- 
nika o'est konieczne, gdyz napieeie bateriiii zarzenia wyno- 
si 2,4 V, czyli jest o 0,4 V zai duze. 

Miedzy opoirndk R s a ignaiazdfco plus zarzenia nalezy 
wmonltpwac (na tylnej Scilance aparatu) wyiqeznak. 

Momfcaz aparatu r-ozpoczyna: ei^ od wykonanda chassis 
z blachy cynkowej lub zelaznej ocynkowanej 2 mm, o wy* 
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Rys. 3. Wymiary i rozplanowanie chassis 



Zespit ceivek 
zprzel. 




Rys. 4. Rozmieszczeme czqsci na chassis 



260 



Palehn nnodom 




Rys. 5. Rozmieszczenie czqsci i baterii w skrzynce apatratu 




Rys. 6. Szczegdl zamocowania 
oSki pronoadzenia skali 



Rys. 7. Skala wraz 
z obramowaniem 



rniairaoh 260 X 190 im iSzezegolowe wyimia'ry i, rozmie- 
szczenie otworow pokazamo ma .rys. 3, rozmieszczenie pod- 
stawowych cz^sci ma rys. 4, a axxzmieszczemie czesci i ba- 
terii w skirzynce aparatu — na rys. 5. 

Trndmie-jsze nieco jest wykbnamie skaOi i mechamizmu na- 
pedowago. Kondensaitoir. sitrojemiowy przykreca' sie. do 
chassis wediug rys. 4. (Na ©ske. maklada sie. koio mapejdcwe 
do skaiM {z JjakiegoiMwdiefc starego aparalfcu) o sredmky 
okolo 5Q mm. Oske. wraz z ituilejka. trzeiba wykoma£ we 
wiasnym zakresde {ma itokarce) — rys. 6. iMozmai tez wyko- 
rzystac do tego coin zepswty poitemojometr. >(Po zdljeciM obu- 
.dowy odfTzruioa sde. iwiszystkie czesci z wyij.atkiem tulejki 
i oskii). CaJoifi nalezy przyfkrecic do chassis' i(prawy otwor 
na fronltowQi science), po iczyim zaiozye na koio mapedowe 
szmiurek (liimke. myiLonowa. Bilbo zylke wedkairska.) i okrecic 
go 'dwa razy ma ©see .{irys. 6). IPozostaije jeszcze zroibi& 
rstrzaike, z druitu miedziamego, przyiu'towac d'a. do ©ski toom-, 
demsatora strojeniowego i amedhamizm mapedowy igotowy. 

Do wyfcomamSla steali Ibejdzie narni potrzebna Jdstewka drew- 
niama o przekroju 5X5 mm &' dksgoscL okoio 45 cm, ka- 
waiek przezroczyBtego celuioidiu luib girabago ceSofamiu o wy- 
miaraeh 80 X 140 mm oraz Itej sarnied wielkosoii kalka kre- 
§larska. Z Oistewefc malezy wykonac raimke. wedfug rys. 7 
i pod ilia. podklede kalke. kreslarska, na ktorej potem przy- 
klei sie. kawalek papieru z mamiesiom^ skala.. 
• Teraz mozemy przyetajpic juz do momitazu pozostaiych 
oz^ci. Jako zasad^ trzefba przyjja.c, ze wszystikie lutowama 
beda. wykomane |jak najsteraami'eii. iPrzowody ekranowame 
i doprowadzenia do kondensatora ipeakcyjnego mxiszq 



byi6 tjak naijikrottsze, a przewody doprowadzada.ce mapiQcie 
zarzenia i amodowe dak mapsitarammdej 3cK>lowame. Wszyst- 
kfife gndazdka musza. bye r6wniiez odiaolowane od masy 
aparaitu. 

Do zasilania stosuije sd^ Ibaiteri^ amodowa. 120 V oraz ba- 
terd'Q zarzemia wykomama. z tzw. fbaiteryo'ek pakiszkowych 
do latarek kieszonkowych. Okolo 13 itafcich foaterynek ma- 
lezy pol^iczyc rowmiolagle ((pliisy z pttiusami, imlmusy z mi- 
niusami). Biogum dodattmdi itak zcstawJonej (baiterid- lajczy siQ 
z gniazdkiem + 2 znajduja.cym sde. ma bocznej Sciance apa- 
ratu, a poprzez miego e wyiaczmikdem Wz (patrz schemat). 
Imme igmdazdka { — Z, — A, + A) polajozome sa. Ibezposredmio 
w^iczkaimi ze sanurami przyiliuitaw.amyimi do odpowiednich 
bieigumow ibaterii. W item sposdb bateria amodowa^ wlaczo- 
na (jest ma staie, iecz pra.d moze piymia.6 z miej (tyilko wte- 
dx, Igdy zarza sdie. laimpy. 

Ohcac ijeszcze bardziej zmmiie{jszy6 iwymiary i ci^zar apa- 
raitu, mozna ibarterie. amodowa. wykomac z takiich samych 
batteryijek, ijakiie taoslbaty uzyte ma' (baterde. zarzemia. Do tego 
ceiliu malezy uzyc 50 ba'teryjek polajczonych szeregowo Cplus 
z mdmiusem itd.). Trzeba 1 iwowczas Qiozy6 sic. (jedmak z tym, 
ze czasokres luzyitkowamia taSdej Ibaiterii bedziie o pofowe. 
krotszy. 

Po zmontowamiu caJego odbiormdka mozna pray©tapi6 do 
proby omiohomiemia igo. Pierwsza ozymmoscia. ibedzSe spraw- 
dzenie prawidlowofioi montazu przez porowmamie go ze sche- 
maitem. Nasitopnie, po zaiqezeniu baterdi (mie wkladaja.c je- 
szcze lamp), sprawdza ' sie. woltomierzem mapiecia na sty- 
kach w podstawkach lampowych oraz napiecia anodowe. 
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W braku woltomierza mozna uzy6 do sprawdzenia napie.c 
zarzenia zaroweczki od latarki (okoJo 2 V). Napiecia ano- 
dowe bada sie. sluchawkami dotykajgc jedng ich koncowkg 
do odpowiednich stykow w podstawkach lampowych, dru- 
gg zas do masy aparatu lub gniazdka — Z. . Powinno sie. 
v;6wczas w sluchawkach uslyszec glosny trzask. 

Z kolei nalezy wylaczyc (wylgczmikiem Wz) prgd zarze- 
nia i dopiero pozndej wlozyc lampy, zalgczyc antene. i uzie- 





. Przctocznik 
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Skrzynka — widok od przodu 



mienie oraz przekr^cic pokretlem kondensator " reakcyjny 
na najwi^ksza. pojemmosc (najczejseiej w prawo); krecgc 
gaikg kondensatora strotjeniowego wzdluz calej skali po- 
wiinno sie uslyszec ina wseystkiich itrzech (zakresach charuik- 
teryetyczny pisk lub gwizd 1 o ibardzo wysokim tonie. Przy 
przekirecaniu pokretla kondensatora reakcyjnego w kio- 
runku najmndejezej pojemmosci pisk lub gwizd ten powi- 
nien sie. urywac igwaltoownie (mmiej wiecej' w polowie obro- 
tu pokretla i po nam powinno juz nastgpdc zupelnie wy- 
razne pukmiecie w iglosniku; 

JesH pr6by te wypadna pomyslnie, mozna, .bye pewnym, 
ze aparat zastal zmcntowany prawidlowo. 'Moze sie jedmak 
zdarzyc, ze w aparacie sg ijakdes lusterki, ktore zndeksztai- 
cajg lub calkowieie uniemozliwiaog odbior. Wtedy trzeba 
usterki te wykryc i usunac. Sprobujmy posJuzyc sie. tu 
praktycznymi przykladaimd, ktore magg, sie.,'przydac przy 
uruohomi eniu aparatu. 

Brak audyeji — odlgczyc siatke. sterujacg lam- 
py V2 wyprowadzong w postaci styku na wierzcholku ba- 
londka lampy; przy dotknieciu go palcem powinno sie. 
uslyszec buczenie. Analogicznie postepuje sie. z lampg VI. 
Jesli reaguje tylko larnpa V2, mozna przyjgc, ze blgd lezy 
w sprzezeniu lamp. 

Naijczestsza przyczyng braku audyoji jest uszkodzenie 
kondensatora C 4 lub C c . W przypadiku uszkodzenia kon- 
densatora C 4 powinno sie. po odigezeniu go uslyszec audy- 
cje., choc nieco zndeksztalcona. Jesli itakie probne odlgcze-, 
nie kondensatora C 4 maie pomaiga, mozna wnioskcwac, ze 
uszkodzony jest kondensator C fi , ktory nalezy wymrieni6. 

Gdy przy dotknieciu obydwu siatek sterug'a.cych slyclxac 
buczenie, be.dzie to wskaizywaio na' uszkodzenie mostka -de- 
tekcyejnego (C 3 R{) lub cewek. Wtedy tez trzeba penownie 
sprawdzic czy wlasciwie podlgczone zostaiy koncowki ce- 
wek oznaczone numerami iod 0 do 3, a depdero potem 
ewentuainie wymienic kondensaitor C 3 tab opornik R t . 

Audycja znieksztalcona — o ewentualnym 
usakodzeniu kondensatora C 3 tab C 6 albo opomdika Ri 




Rys. 9. Deska glosnika. 



lub Re mozna najlatwiej przekonac sde. przez ich wymiane. 
Zndeksztalcenie audyeji moze bye spowodowane r6wniez 
utrata. emisji przez lampy; przy nowych lampach zdarza 
sie. to jednak bardzo rzadko. 

Trzaski w audyeji — zrodlem trzaskow wyste- 
puja.cych po pewnym czasae od chwili wlgczenia aparatu 
sa. przewaznie oporniki redukcyjne R 3 , R 4 , R^ w anodach 
d siaitkach oslonnych lamp. Usekodzony opornik mozna 
wykryc przez sprawdzenie (natychmiast po wylaczeniu od- 
biorndka) temperatury kazdego z nich. Silniej rozgrzany 
Pipornik trzeba wymiendc na inny o takieo samej opornosci 
lecz na wiejksze obcigzenie. 

Trzaski powstaja.ee przez wadliwe styki elemen- 
tow na przelgczniku falowym mozna usunqd przez ko- 
lejne dociskande ich srubokre^tem przy oednoczesnym do- 
etrajaniu aparatu do jakiejkolwiej stacji na> dowolnym 
zakresie. 

Luzne polaczenia w miejscach 
lutowania, moga.ee bye rowniez 
przyczyna. trzaskow, nalezy odpo- 
wdednio poprawic. Trzaski mcze 
r6wniez powodowac kurz mie.dzy 
plytkami kondensatora strojento- 
wego. Usuwa sie. igo mi^kkim p^- 
dzelkiem lub przez przedmu- 
chanie. 

Trzaski moga. bye powodowane 
rowniez i dnnymd przy czyn ami ? 
lecz dalsze ich dociekanie wy- 
kraczaloby poza ramy nindejszego opisu. 

Moze sie. takze zdarzyc, ze reakeja nie bedzie pokrywala 
calego zakresu falowego. Jesli ibrak reakeji wyste.puje tyl- 
ko na falach krotkich, zaleca sie. praewdnac uzwojenie 
reakcyijne cewki krdtkolalowej, Ewdekszadac o'e o 1 — 2 zwo- 
je. W razie braku reakeji na wszystkich trzech zakre- 
sach — dolacza' sie rownolegle do kondensatora Co maly 
kondensator staly o pojemnoscd 50 — 150 pF (dobierajgc go 
dos^wdadczalnie). 

Gdy aparat dzdala juz nienagamnle, moznai przystapic 
do wykonania skrzynki i wyskalowanda. Skrzynke. aparatu 
rnodelowego wykonaJem ze sklejki o igrubosci 5 'mm we- 
dtag rys. 5 i 8. Dlla uzyskania, iadnego wygiadu zewn^trz- 
nego nakleilem na nag dermatoid. Deske. glosniikowg wy- 
konalem wedlug rys. 9. 

Do wyskalowanda aparatu natilepiej pnzystgpid wieczo- 
rem, gdyz wtedy mozna odbienac naijwiekszg ilo5c stacji 
nadawczych. Na kawalku papieru o wymiarach 70 X 130 mm 
nalezy naryscwac tnzy polkoflai {rys. 7), zalozyc igo w ramke. 
9kali i poczynajgc od leweo' strony dostrajac sde. do po- 
szczeg61nych stacji, oenaczaogc je na skali. 1 

Pozostala jeszcze do wykonania tylko soianka odbiornilia 
i antena ramowa. Scianke. te. mozna zrobic z tektury. 

Antene. ramowaj nawilja siie. na kawaiku tektury o wy- 
mdarach 150 X 240 mm drutem miedzianym o irednicy 
0,5 1 mm w bawelnie, zwoj od zwoja w odleglosci oko- 
lo 1 mm. Obydwa konce nalezy polgczyc ze sobg di zlutov» r ac 
koncowke z wtyczka, Dla uzytku domowego lepiej zainsta- 
lowad zewnetrzng pionowg antene potrojng o Igcznej dtu- 
gosci 9 m. W tym przypaidku wszystkie trzy druty zakfa- 
da sie na listewkach o dlugosci 1 m <na izolatorkach ante- 
nowych). Dolne korice' drutdw" trzeba izlutowac i e tego 
miejsca wyprowadzic izolowany drut odprowadzenia do 
odbiornika. " 
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WYSOKOMKOSCIOWY WZMACNIACZ M. CZ. 



ZMATERIALOW pubBkowanych w czasopiismach krajo- 
wych i zaigranicsnych wyndka, ze coraz wdocej uwagi 
poswie^a sdiq konstruowandiu urzadzeh wzmaiondaj'a.cych, o.wy- 
sokich wskazndkach Ijalroscrowych. Niindejszy artykui po- 
swdecony jest omowdendu wzmacndacza m. cz. przeznaczone- 
go do zasilamda systemu glosnokow (np. koirumny dzwie- 
kowej), oraz do wzmacndlamia .napdQc z mdkrofonu, adapter 
ra, magnetofonu d ewentualnie z l^cza sterujacego m. cz. 

Wzmaioniiiaicz ten zostaJ zibudowany (z czeicd. dostejpinych n.a 
rynku kra^owym. Poniewaz wykazuje cn szereg zaflet, a mia- 
nowdcde: bardzo mate zndeksztalcenia nieliniowe, szerokie 
pasmo przenoszenda, imozliwosc 'regulowanda chaaaiktery- 
styki czestotldwosci w grandcach ± 20 dB, niadaje efce. wd$c 
do zastosowamda tarn, igdzie wymagana. jest wysoka jakose 
odtwarzameii asudycjd. Do wzmacndacza zbudowamo kolum- 
ne. dzwdekowa, w ktorej U'mieszczono pieo iglosndkow o mo- 
cy 1,5 W kazdy, poigczonych szercgowo. Jakosc odtwarzanda 
jest bardzo dobra d cdpowiada wsr.elkdim wymagaariom sts- 
wianym tego rodzaiju Uirzadzendom. 

Na rysumteu la pokazamo widok zewnetrzny wzmacniacza, 
na irysunlku lb — iwiidok wzmacniacza bez pokrywy, . la na 
ry&uniku lc — widok od spodu. 

Dane techniczne 

Moc uzyteczma wzmacniacza wynosi 8W przy zndeksztal- 
cendach Idindowych okolo '1,7%. Przy imniejszych waritoscdaeii 
mocy wyjisoiowej znieiksztalcenia sg odpowdedmdo mniejsze. 
Przebieg wsp61czynmdka zawartosci harmondcznych w za-- 
leznoscd od mocy wyosciowoj pokazany [jest ma rysumku 2. 
Pomdar przcprowadzoino przy ezestotMwosci 400 Hz i qpor- 
nosci obcdazenia 22,5 Q (ikolumna dzwdekowa). Chara'kte- 
rystyka czestotldwosci jest rogulowana w grandcach ± 20 dB, 
oddzielnie dla tonow niskich d wysokdch. Rysunek 3 przed- 
6tawda charalkterystyke. czestotliwosci wzmacniacza. Krzy- 
we a i c odpowdadajg skrajnym poiozeniiom pokretel iko- 
rektora, a krzywa b ijest charakteryetyka. wzmia'cmiacza 
wst^pnego d stopnia koncowego. Pomiair przeprowadzono 
przy mocy wyjsciowej 0,5 W i generatorze zalgczonym na 
wejscdiu adaptercwym. 

Wzmacndacz przystosowany jest do zasdlania z siecd pradu 
zmiennego o napde.oiu 110 V i 220V; moc pobierana z sieci 
wynosd okolo 65 VA. , 

Na wytj6cie mozna za'l^czac glosndkd o opornoSciaich ce- 
weczek 6, — 15, — 22,5 Q. 



Na rysunku 4 przedistaiwiono schemat ddeowy wzmacnda- 
cza. Omowdmy kcilejno poszczegoLne jego stopnde. 

Wzmacniacz mikrofonowy 

Stapien ten pracuje w ukladzde RC ma lampie EF12(V1); 
w zaleznosci od potrzeby mozna igo zala.czac za pomoca jed- 
nobiegunowego wyiajczniilka 'bij'skawicznego, umdeszczonego 
na przedndej £ciaoce obudcavy. Na rwej§ciu tego stcpnia 
znaijdnje si<q poterrcjometr Rj, siuzgcy do regulaiCQd napie- 
ci)3 wejsciowego. W obwcdzie anodowym jest opoinik ob- 
ciazenda R^, z ktorego sygiiial przenosil' side, przez C, do na- 
ste_pnego stopmia — korektora chanakiterystyki cze.stotli\vo- 
sci. Przy iwylaczonym wyla.czndku iblyskawicznym ancda 
me otrzymuje mapiQoia stalego d stopien wowczas nie pra- 
cuije. 

Korektor charakterystyki czqstotliwosci 

Kazdy wzmacniacz sygnaldw dzwi^kowych posiada mniej 
luib wi^cej niierowncmderna, charalkterystyke. czQstotliwosc: : 
co w przypaidlku izlbyt daleiko poetiinie.tej md'erdwnomierncsci 
wplywa ujeminiie ina ijatkoic oditwarzainda i naturalnos6 
brzmdeniia audycji. 

^.Aby temu zapobdec, ©tosmje sie uklady kordkcyine, po- 
zwalaja.ce ma taikiie uiksztaltowande charakterystyki czesto- 
tliwo^ai, azeby a^udyoja zostala jak waijwieimdeij odfoworzoeia. 

W omawianym wzmacndaczu zastosowano 'speojaliny sto- 
pien korekcyjny na lampie EF14 (V2), pracujacy ma zasa- 
dzde selektywnogo ujermnego sprze.zenia zwrotnego i pozwa- 
lajajcy (przy uzycdu dwoch poikretel) ma cia_igl^ regulacje. 
przebiegu charakterystyki czestotliwosci w dwoch niezalez- 
qych zakresaoh paema. Do iregulacjd tonow nisikiich sluzy 
ldindowy potencjometr R 6 , a do regulaajd tondw wysokich — 
poterrojcmetr i? 10 . Obydwa pctencjometry sa. _ lUmdeszczoaae 
rua przedndej sciamce obudowy, obOk regulatora iglosnosck 
Korektor pozw^ala zmiendac charalkterystykQ czestotLiwosci 
w aakresie ± 20 dB na krancach pasma. Przy czestotldwo- 
sci irozgrainiiczaja.coj f = 1000 Hz wzmocndende stopridia wy- 
nosii 1 V/V, a dla cze^stotldwcsci krancowych moze avynosii 
okolo 20 dB. 

Malksymatoe napde^cie wejscicwe korektora^ inde moze bye 
wie.ksze ndz 4 V, przy dowolnej cze^stotliwoici Si dowolnych 
polozeniach pokre.tel regulacyjhj-ch potencjometrow. W prze- 



Rys. 1. Wyglad zewnqtrzny wzmacniacza Widok wzmuxniacza bez pokrywy Widok wzmacniacza od spodu 



ciwnym razie imoze oa-stqpic przesterowande lampy 1 poja- 
wienie sie, ^zniekisztaicen mielimiowych. 

Wzmacniacz napieciowy 

Aby uzysikae mala oponnosc wewnejtrzna. lampy, pentor 
de. EF12 zaisitosiowaino <w polaczeniu traqdowym. Jest to kd- 
mieczne z "uwaigi ma dodatnde sprzezenie awrotme w naist^p- 
nym eitcpniu, Iktore mogloiby ulee zmiiainDe tw przypadtku za- 
stosoAvainia pentody. Na wejsciu zraajdiuije sde. potencjometr 
logarylmiczny R,-, reguluja.cy glosnosi audycjl. Jest .to re-, 
gulaicja 'jedmoczesna dla cfou napie.c (z 'mdikr.ofcmu ;i adap- 
tera). 

Ujerane przedipie;cie siatkd sterujajcei uzysikuje eie. na 
oporniku Rib, zablokowa'nym kondensatorem elektrolitycz- 
r.ym C 12 . W obwodzie anodowym znajduje si? cpornik pra- 
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Wzmacniacz sterujqcy i odwracacz jazy 

Wamacniaoz siteruija.cy V4 % odwaicacz fiazy V5 pracuja. 
na podwajneg itrDodizde 'typu 6SN7. "W abwodzie anodawym 
kaizdej triody zalajczony jest oporoiik pracy o wairto- 
sci 47 kQ (R 28 i R 2[l ) oraz dzdelndk napdQc zlozomy z opor- 
mosoi R 2 q i Rgy, z iktorego czesc mapiecia amieonego odprc- 
waidza sie, na siiiaitike. lampy V5 pracujajcej jako odwracacz 
faizy. Uiemne przedpi'Qcie siatek isterajacyich .uzyskuije sie 
na opomiikaich R 24 d R 2 -,. Oponniiki R 24 — R 2 g musiza.> miee 
wamtosci podane w tspisiie. W iwykanainjym madelu w.imiej- 
pce lampy 6SN7 za>sito©owacx> EDD111. 

Stopien 'koncowy 

Stopien koncowy pracuje w iuklad'zde przeciwsobnym 
w klasie AB na dwoch lampach- typu EL11. Frzy zastoso- 
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cy R 19 polajceomjy szeregowo z filbrem odeprz'ejgaija.cym R 2 i waniiu ilanip EBL21 nia w ukiadzie sae &B zmiieni, ponie- 
•i C 14 . Z anody pqprzez komdensator isprzejgaj^cy C 13 sygnal watz parametry dfch sg podobne. Siaitki elkramowe lamp 



przecbcdzi ma isiaitke. iampy V4. 



zaia.czone na odczep trainsformatoira wyjsoiowogo, 'dzie,ki 
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Rys. 4. Schemat ideowy wzmacniacza m. cz. 



czemiu znaijduja. sue, pod dizdalandem zmiennego napiecia 
o czestc41iwosciach aikusrycznych. Pracujaca w taksim ukla- 
dzie pentoda wroosii male znieksztaicenda nieliniowe przy 
prawde pelnej mocy wyjsciowej. Uzyskuje ona wlasciwoS'ci 
posrednie miedzy trioda a pentoda, przy zachowaniu zalet 
jednej i drugiej. Ho46 zwojow tego odczepu wynosi 0,2 Z 1? 
gdzie Z l jest dilosciia. zwojow madedzy srodkdem luzwojenda 
pierwotnego (+U a ) ;a anoda lampy. 

Przy odpowiednio nawinietym transformatorze wyjscic- 
.wym, znieksztaicenda ndeldniowe tego stopndia cmozmai spro- 
wadzic do okoio l,5°/o, przy maksymalneij mocy wyjscio- 
wej. 

Ujemme przedpiecde siatek sterujacych lamp koricowych 
uzyskuje si? na oporndku R30 zalaczonym nviedzy katoda- 
mi a imasa. W przypad'ku jednakowych lamp kondensator 
katodowy gest zbedny, pondewaz skladowe zmdenine sde. 
znosza.. 

. Ujemne sprzqzenie zwrotne 

We wzmacniaczu zastosowano wielokrotne sprzezenie 
zwrotrie rownowazone, obejmujace lamp? V4 i stopien kon- 
cowy. Zasadndcze ujemne sprzezenie zwrotne obejmuje 
oba stopnie, a dodatnie sprzezenie zwrotne napdecdowe — 
tylko przedwzmaoniacz V4. Napietie ujemnego sprzezenia 
ziwrotnego uzyskuije si? za pomoca. dzielndka napd^cdowego 
(oporndk R 3i1 i R04), zaJaczonego miedzy wtdrnym uzwoje- 
niem transformaitora wyjsciowego a katoda lampy V4. 
Kondensattar C 18 zalaczony rownolagle do R 3t1 sluzy do ko- 
rekcji fazy w zakresde naijwiejkszych czestotliwosoi pasma 
przenoszonego. 

Dodatnie sprzezenie zwrotne oizyskuje sie, za pomoca 
opornika R 2 3 * kondensatora C ir ,. Pondewaz lampa V3 ma 
mala opomosc wewn^trznq (trdoda), wiec wairtosc wspol- 
czynnika dodatniego sprzezenia zwrotnego zalezy g!6wnie 
od opornosci R03 i -R<>2- Wzmacndacz praeujacy z rowno- 
wazonym sprzezeniem zwrotnym posiada rownomierna, cha- 
rakterystyke. w szerokim pasmie czesitotliwoscd. 

Zasilacz 

• 

iZasdiacz praouje w ukladzde dwupolowkowego prostow- 
ndka, z ilampa AZ4. Wyprostowane napiecie jest filtrowane 
za pomoca. dwuogndwowego filtra zlozonego z kondensa- 
torow C 19 -r- C21 d dlawdkow Dl t a D^. Lampy stopnia 
koncowego sa zasdHane z kondensatora elektrolityczne- 
go C 2 o» a pozostale lampy po dodatkowej fiitracji 1 . 

. Trainsforma'tor eieciowy nawdnde.to na rdzendu o przekro- 
ju Q = 10 cm 2 , przyijmuja.c 4,5 zw/V. Potrzebna. dlosc zwo- 
j'6w dla kazdego uzwojenia obliczono, mnozac warto^c na- 
pieciila przez 4,5 zw/V. Uzwojenia tranisiormatorai: 2 X 350 
V/60 mA, 4 V/2,5A i 6,3 V/3A. Sredndc? dirutu oblicza si? 

rf 

naceigo w danym uzwojenlu. Po strande sieci zna(jdiuije ede. 
dwubdegutiowy wyia.cznik edecdowy eprzezony z regulato- 
rem glosnoSci R 17 oraz bezpiecznik. rurkowy 0,6 A. 

Szczegoly konstrukcyjne 

CaSoSc zmontowaoa [jest na metalowijTm chassis o wy- 
miarach podanych na ryeunku 5. Od gory wzmacniacz 
przykiryty jest metaiowa. obudowa. iNa przedniej Sciance 
umdesziczone jest okdenko dlia zaroweczka korntrolnej, wy- 
Igcznik blyskawiczny przedwzmacniacza mikrofonowego 
oraz trzy pokretta: . . , 



ze wzoru: d = 



-, gdrfe J jest wielkoscia. pradu ply- 



— do regulacjd ^osnosci ^Sn), 

— do regulacjd tonow ndskich (R 6 ), 

— do regulacji tonow wysokich (Riq). 

W wykonanym modelu zrezygnowamo z regiuilaioji na- 
plecda wejsciowego w stopniu mifcrofonowym d w korek- 
torze zakladaja.c, ze napiecia te sa. tak male, iz nie nastapi 
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Rys. 5 ■ 

przeisterowande lamp, co zreszta. potwierdziio sie: w prak- 
tyce. W miejsce pokazanych na schemacie (potencriome- 
trow (Rj, R. 2 ) wstawiono rownowazne oporniki. W obydwu 
przypadkach sa, one kondeczine, gdyz spebidaja role, opor- 
ndkow uplywow>-ch siatek steruja.cych ] a( mp VI i V2. 

Przy montazu nalezy zwrocdc .uwag?, aby wszystikde zbyt 
dluigde przewody zostaly dobrze zaekranowane. 'Nailezy row- 
niez ekranowac kondensaitory sprZQgaijace Cj, Cjj i C13. 
Przewody doprowadzaja'ce napie.cie do zarzenda lamp po- 
wininy bye ekre,cone biifilairnde d. jeden z ndcli nalezy polq- 
czyc z chassis. Gniazdka weji§ciowe mdkroifoniu i adapter a 
sa umieszczone z pcrawej strony chassds, a gndiazdko wyj- 
§cdowe z tylu. 

Tiransformaitor wyjsciowy powinien. ibyc wykonany bar- 
dzo starannde. O jego jakosci. decydmje dndoikcyjno§c roz- 
proszenda ; dm mndejsza bedzde jego wartosc, tym mindeijsze 
beda znieksztaicenda lindowe w gomym zakresie 'czestotli- 
wo^ci akxxstycznych. Jedna z metod pozwalaja.ca. na 
zmndejszenie do mindmum indukcygno6cd nozproszenda jest 
sekcyjne nawijanie transformaitora. 



o 7 

82 m fOA 'mm 




Rys. 6 



Rys. 7 



Do nawdndeeda transtformatora wykorzystano rdzen (rys. 6> 
o nastepuiiacych wymiaraiGh: 



a = 7cm 
d = 2 cm 



b = 3 cm 
e = 1,5 cm 



c = 8 cm 
1 = 1,0 cm 
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j 



Wynika z tego, ze przekroj rdzehia Q = b " x • di = '6 cm 5 . 

Aby zadhowa£ dofona. sijimetni^ obydwech uzwojen, co 
jest konieazne przy ukfedaich przeci^obnych, kairtoas "na~ 
lezy podzfeaii£ ana fdiwdie iczei<?i •Cpnzegrodl^ . z bak-elita- lub ' 
presBpami), W jedtiej poiowoe podzieilanego juz toark&su 
naiwiigaimy ^wojenfe idilia jedneo lampy (z odizepem nu 
stiiattfce.. eikranowa.), a W diougdeij — dla pozostalej laimpy. 

Rysuinek 7 pnzedBtaiwda. schema't elefctryezny -transform a - 
toxa .(z podiaamem i3o3ci' ziwogdw pofiizczegoJiniych Juzworjen 



Gtofshik 




Siatka 
ekran. V. 



ekra'n i/ ? 



Rys. 8 

i sredaiiiicy dnuittt),. Nawiijiairaie Wykoniuije siie. w sposob na- 
6tqpa^iqy <(xys\. 8); I 

oaJe uziwiajemfe pdefrwotae (5 340 zwogow) dzieliimy na. 
cztery czesci (a, b, c, d) po > 1 335 zwojow kazda. Fierwszej 
C2)Q§6 (la) miawtidaimy rw pdwwsftej poiowoe fcarfoasu i wy- 
pTOwiadizaimy. jej tooncdwki, po czym <w dirmgiej poiowcc 
niawuijaimy dir^ga. ozq§c <Ib) iw ikferuinlkiu przacdwinyim. Na- 
Iezy paimd^tai6 o Obfeiniu odczepu dila. sdattek eknanowych ' 
po inianaminiiecd/u 590 zwofiiow, zairdwn© ma caused, la jak i lb. 
Niastgpni-e przystejpifrjemy do najwiniecia wt6mego iuzwoqc.- 
ndia. iUoSc zWojiow tego "Uziwoijeniia. dzdeilirny ma drwli'e czesci: & 
i7arwtLjaimy t ge . kolejmo iw posBCzogoJoych isekojiach, iaczac 
'komdec 2a z pacaaffkdem 2b. IBoazajtek 2a A kondiec 2b siuzy 
do podi^czendia oeweozki glosniika, Kierwiek imwdimecia: 
poiwiiwkai by6 teki saim jak .w czq§cA la. Qdczepy ma- pod- 
ia.caemd>e giosnnko'v/ o rotanej opcunnoscii Ceweczek robimiy 
tak, jak ito podaje rysuniek 7. Po rtaiwtinlejCiu iwtdrnego 
uzwojemiia, aiawijaimy Ikolejin© czesctfi Ic i Id ^podoitniie jak 
la d lb) e izaiahiowainniem toakdeh samyoh Qd^erunikow naiwi-' 
n:Da;cia. . 1 ' ' i : 

PioszczegoJme cz^ai iuzwo(jeri powimny foy£ doibrze odizo- . 
kifwane, aiby mde Was!tqpiio przebicde. Iinidukfcyjnio^i rozpro- 
szendia 'tatoiiego ^inisfor-imaitorai jest zndlteqjpia' 

Spie elemeaaitoiw RC 



R 10 


— 


0,5 M (potencjoraetr) 


R ll 


— 


0,1 M/0,5 W ± 2°/o 


R 12 




0,6 M/0,5 W 


Rl3 




700 Q/0,5 W 


R t 4 




20 k/0,5 W 






0,5 M/0,5 W 


Xv 





SO k/0,5 W 


R n 




0,5 M(tlog. potemicg. z wyl.) 




= 


500 Q/p.5 W 


R id 


= 


0,1 M/0,5 W 


R 20 


= 


0,27 iM/0,25 W 


R 21 


= 


.10 k/0,5 W 


R22 


= 


0,1 M/O^IW 


R 23 




o,ai M/0,5 w ±2% 


R24 




2,2 k/0,5 w 


R 25 


= 


1,5 k/0,5 W 


^(J 


= 


0,39 M/0,25 W ± 2% 


" ^27 


= 


0,47 M/0^5 W ±2?/o 


^28 


= 


,47 k/0,5 W ± i2 9 /o 


^29 


= 


47 k/0,5 W ± 2% 


R 30 


= 


0,47 M/0£ W ± 2P/o 






0,47 M/0,5: W ± 2°/o 


R 32 




150 U/2 W . , 


«38 




4,7 k/0,25 W 



Qporndki, przy ktorych nie podatno itoieramiQjii, mogg miec 
doktadn<y66 ±10%. 







0^ h^/500 V 


c 2 




50piF/12y 


c 3 




7 000 (pF/500 V 


c 4 




7 000 pF/500 V 


c 5 




0,2 V 






.120 pF/250 V 


c 7 




0,1- nF/500. V- 


C?8' 




0^ jiF/500 V 


c 9 




50 (aF/12 V 






0,1 tiF/500 V 






0,2 nF/500 V 


c 12 




50 mF/12 1f • 


C 13 




50 000 piF/500 V ± 5% 


C W 




0,1 tiF/500 V 


Cir, 




6 000 pF/500 V ± 5% 


Gic 




30 000 pF/500 V 


C 17 




30 000 pF/500 V 


C 18 




220 (pF/250 V 


^19 




16 n-F/450 V 1 


C26 




32 jiF/450 V 


C 2 i 




32 nF/450 V 



Koindenisiaitory przy ktoxycii ruie podiano tfcolenanojdt mog$ 
miefd dokiadaiiOi§6 ± 10%. 



R 3 

R 5 = 

R« = 

■R 7 ~ 

R 8 = 



— 50 k — patenojorriefbr 
= 100 k po*eniojoimetr - 

- 500 Q/0,5 W 
» 200 W5W 
= 33 k/0,25 W 
= 1 M iMm. pateniqj. 

33 k/O^ W 
= 5 k/0^5W 
= 0,47 M/0,25 W 



Wy.kaz ldtera>tury 

Mgf dmz. W. Rotkiewicz — „Tectmika odbiotu radiowego", 

Tom II, str. 292: „Ufctad ze eprz?iz«niem zwrotoiym 
'— wiiel<]fei«tinyim rowaawaionym"; " 
Mgf imz. J. KaCprowsM — . „Korektot chaTakteri}3ty1tl 

przenoszenia *toru jvtdcznego" — IPinzeglajd . Telokom. 

Nr 2/1954 r. '• '" V 

M. R. „Linearijzac3a st&pnia koncowego wsmacniapza 

m. cz" — Baddaatrnatbor Nor 9 di 10/1955 r. 
qykfim. — „Transformatory mate] czqstotliwo&ci". 



Vapotron 

(Nowa fechnika cModzenia lamp elektronowych 
o duzej mocy) 

Wstep i 

LAMPA katodowa podczias swej normalnej pracy ogrze- 
wa sLq. Jest to zjawdsko wszystkiim dobrze zname. Nie 
spnawia ono zreszta. wieie klopotu. w przypadku. lampy ma>- 
lej <S mieduzeg mocy adtrni6yjnej. Cieplo wytwarzane w ano- 
dzie przez ibombardugace ja elefetrony w norimafcej lam- 
pie odbiorezej zostaje wypromiermowame ma zewmajtrz, wsku- 
tek czego laimpa ochladza sie. w eposob naitoafoy. Dla 
uiaifcwienia procmieniowainia cieplnego, czermi sie. powderzch- 
nde. amody itemipy. .• . " '. : < ••' 

Sprarwa chlcdzenia laimpy zaczyna sie koimplifcowac w6w- 
czas, gdy w igre. wchodza. wieksze rnoce rzediu kiflku kib 
killkiudaiesieciu kilowatow. W tym przypadkiu maturalne 
'chlodzenie dampy :j'uz nie wystareza; ijeo anode, trzeba wy- 
prowadzic na" zewnajtrz bank! szkJianej, azeby <mdc ga chto- 
dzic |W sposob szituczmy. 

W ptilerwszym etapie rozwoijowym technnkai chlodmicza. 
poszia iw kieriunfcu zastosowandiai ichtodzeinia wodnego. Zar- 
nurzano anody lamp madawczych w naczyndach z woda 
destylowana.. Niaczynda, te oczywiscie musza. bye dobrze izo- 
lowane od „ziami", poniiewaz razem z zawarta. w nich wodq 
posiiiadaija. podczas praicy lampy wysoki potenicjal dodatni 
(kalkanascde tysdejcy woltow). 

Dla uzyskania dntensywmego chlodzenia,, woda desttylowa- •. 
ma w maczyndiu cModhdczyim musi ibyc ciajgle odnawiana, 
a rwiiiQC arnusi bye doprowadzana ciqgile pewim filosc wody 
zirnnej d odprowadzaina ta sama dlosc wody zagirzanej. Po- 
niiewaz woda chlodzaca anody musi ibyc destylowana (aby 
unikna.6 itwarzeoto sie. ikaimdenda ma powderzchmii anod), 
konstruuje sie. ouzadzenda chiodnicze w ten sposob, ze abieg 
wody destylowanej jest obdegiem aamkniiiejtyirn. 

Undka sie. w ten sposob zandeczyszczemda wody destylo- 
wanej i jej strat w procesie parowamiai. 

Talkie rozwiiajzanae narzuuca koniieczno§6 oitworzenia dau- 
giego obiagu wody zwyk*ej, Tctora dhlodzi w odpoWiednich 
chlodnicach wode destylowana.. Odipowi'ednie pompy utrzy- 
miuija. stala. cyrikulaicje. wody w obu lobieigaicih. JeizeM wezmie- 
my ijeszcize pod uwaige. 'kanieczmo£6 izalowania dopiywu 
i lodplywu wody destylowaneij przy amodiach lamp od reszty 
rurooiajgow i ipomp, ktdre ma> potencjale zerowym, wi- 
dizimy tnudnosoi na j'aikie napotyka si^ przy rozwitazaniu 
praiktycznym tego eystemai cnlodzenia lamp. Mimo, ze sy- 
stem ten nde Ijest and pralktyczny, ani ekonomiczny, zostat 
wprowadzony od pooza.tku radlioifoniii ii przetrwal do chwili 
abecnej. 

Znaicznym postejpem w systemie chlodzenda lamp wiejk- 
szej mocy ibylo skonstoTuowanie i zastosowande lamp o chio- 
•dizendti powietrznym. Anody lamp zaiopaitrzomo w zeberka. 
chlodnicze lOpodiobnii'e ti&k cylindiry w spaliniowym motorze 
motocyklowym) i umieszczono' w izolowanych irurach, przez 
kt'dre 1 wdmuoh'uje &i§ silny strumden czerpanego z zewna^trz 
powietrzia. Qgrzane powietrze - wyprowadzai si^e, ina zewn^trz, 
albo iizywa sie... do ogrzewania pemieszczen radiostac'ji. 

Sysitem ten wytkaizuje duze zalety w stosiuoku do> ichlodze- 
nda wodnego, wymaiga • jednafe zastosowaniai ruix)ci^gow 
i niotorow elektrycznych do maip^diu werafylatoxiow powie- 
trza., co pocriiajga za- sobq dodatkow^ strate. mocy, powoduje- 




haiasliwq pnaiCQ uirzajdzen i iUt^udniia w diuzej miesrze ich 
eksploataic je.. ' • 

Tyeh wszystMieb wad pozlbawiony jest nowy system oh-lo- 
dzenda lamp, opiracowany w crotau 1950 przez ifxaocuska. 
firm? „Compagnie Fran^ajise Thomson-Houston". W sy- 
stemie tym, przy zastosowaniu lamp o specjalnej konstruk- 
cji, tzw. „vapotrondw", wyteorzystuje sie. do chlodzenia oie- 
plo parowanda wody przy temperaturze ilOO°C. Odpada 
w nim piotrzeba uzyOila . dodaittoowyoh motorow i pomp, 
dziejlci czemu luzyskuje sde. duza. ekonomi'e,. Ponadto ipozwa- 
la na wykorzystande ciepla wytwairzanego przez lampy, co 
dotydhczas — z mwaigi na nisika. stosunlkowo tempera'ture 
wody (lulb powietrzai) 'Ognzanej przez lampy — praiktycz- 
ni e (bylo ndemozliwe. 

i 

Zasada dzialania 

Nowa techndka^ chlodzenia lamp duzej mocy poiega na 
umiesaczendu anody lampy, zaiopatrzonej' w odpowiednio 
uksztaltowany radiaitor, w niaczyndiu zawieraoqeym ki'lka- 
na^cie Mlrow ' wody des^tylowaneij. 'Cieplo wytwarzane 
w anodzie lampy doprowadz-a wod^ do wrzenia, przy czym 
temp era tura wrzqcej wody, ndezaleznde od ilosci wydziela- 
nego przez anode, ciepla, a wiec niezaleznie od ilo§ci two- 
rzacej sde. pary wodnej, nie przekracza przy narmalnym 
oisnieniu aitmosferycznym 100°C. 

Wytwanzajiacai sie para wodna odbiera cieplo anodzie 
lampy, przy czym 1 kilogram wyparowanej wody pochlania 
okolo 539 dueych Ikalordii ciepla- Ilosc wytwarzanej pary 
wodnej zalezna jest od' mocy traconej w anodzie lampy. 
Poniiewaz olbje.tosc pary . wodnej przy cisniendu normalnym 
jest okoJo 2 000 razy wiejksza od 1 ob(je.tosci wyparowanej 



wody, pxzeto radiator ainody opluldwany jest emerigicznie 
emuilsja. wody 4 pary. W wyniku itego procesu warstwa 
wody przylegagaoa do powdorzchnL nadiiaitora anody jest cia_- 
gle odnawdariiai ! ! 



Pomiary tcmperolunj pr?y ohciazeniu lampy prqdem 
statym (napiecie anodowe 13000 V) 




150 
140 
130 
120 
110 
100 



10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 110 ',20 klM 
Moc admisijjna lampy 893 A Rk 

J " " Inj some) 



chhdtoncj ponietr/f-m 



Moc admisyjna lampy $3 A 
chfodroncj w oda 



Moc adrn'mijna Inmpy va"- 
potmn THw5 o Irj same] 
anud/ie co 893 



Miejsta pomiaru tempera 
fori) i 
Anoda ^ f 



■ 





Rys. 2 

a — temperatura w punkcie najbardziej gorqcym na powierzchni 
radlatora, b — temperatura na powierzchni boczne} zqba chlod- 
niczego, c — temperatura na wierzcholku zqba chlodniczego, d - 
temperatura na powierzchni styku anody i radiatora, e — tem- 
peratura u podstawy radiatora powietrznego w przypadku chlo- 
dzenia powietrznego lampy 

• • - ■ m ' 




RtySi 3. Schemat idleowy systemu chlodzenia wodno- 
■ . . parowego 

I — vapotron, 2 — bulier, 3 — rurki izolacyjne ze szkla „pyreks", 
a — chlodnica, S — zbiornik konlrolny, 6 — rurka wyrdwnujqca 
cl&nienie pary w zbiorniku kontrolnym 



Oplu 

Rysunek 1 przedsitawia wyglad laimpy typu „vapotron". 
Chairafcterysityczna jej icecha. jest otaczajajcy anode, lampy 
raddiator, nialjezony zetami chlodniczymiUJefit on iwykaoany 
z imiiedai eletotoolitycznej & przylutawany szczeini© do cy- 
lindra anody laimpy. Ze/by chlodmicze inaija. ksztalt icieSych 
piraimdd i isq rozmreszczone ma obwodme ainody w itaM spo- 
s6b,.iaby wznosza^cy sde. staumrien emulsij'i wody'di pary, nidgl 
je majskuteezniej' opluk&wac. 

Ponadto lampa posuada zaopatrzony w diwa uchwyty kol- 
ntieirz meitalowy w postac! scietego stozka. Kolnierz ten 
przyluitowany u dohi do ainody laonpy zaanyka rownoazesnie 
maczyinie z woda, dio ktoreigo wkiada sdiQ lamps. 

Ryisumek 2 przedsltawiiia rozklad temperabur w roznych 
pumktach raddatora i ma powierzctei sarniej ainody w za- 
lezruasci od mracy traeonej w anodaie lampy. iCLaanpa^ ty- 
pu TH 445). iNa rysunku zaznaczone sa. igramiczne omoce 
strat w aoodzie w pnzypadku zastosowanda' iaimpy tego sa- 
mego itypu w sysitemie chlodzendia/ wodnego i chlodzenia 
powietrznego. 

Z wykresiu wynuLkai, ze jesli uataii sde stratnosc ainodbwa, 
laimpy TH 445 w komsitrukcQ'i vapotoonu na 60 kW, to pra- 
cuje isiiQ aeszcze z 100°/o mezerwa. anocy. Doswiadczenda wy- 
kazaly bowiem, ze lampQ tQ iraoina obciazye trwale do 
120 kW im/ocy itnaconeii w aoiodziie ibez szfcody dla lampy. 
Wyoika et%d watana zaleta „vapotron6w", mianowicie duza 
ich wytrzymalosc ina przeoiazeinia. 

.Vapotron TH 445 o nomainiaikier]' onocy admisyjneij 60 kW 
wazy .tylko 14 kg, istatnowi wi^c d'ednq trzeoi^ cdtezainu laim- 
py tej samej imocy o chlodzeniu powietrznyim. 

Kolnierz lampy ma ksztalt stozka w tym celu, aby wy- 
wola6 in'tensywne karazenle ■emuisji pary z woda. w naiczy- 
ndiu. Spoczywa on swodm obrzezem na gornej kraw^dzi 
naczyniia .(buJliera). , . j 

Ciezar lampy stwacrza wystarczaja.cy docisk krawedzi do 
naozyndia, zapewniajac dbstateczne xiszczelniende bajMeraw 

System chtodzenia 

System dhiodzendai, przedstawdony echemaitycznie ma ry- 
sunku 3 zawdena: ibulier {naczyinie z woda., w ktorej za- 
nurzona jest anoda lampy), skinaplaicz pary, zlbiornik kon- 
trolny, dnstaHacje wodocdajgowq. 

Bulier -'WNWto 



Prawidlowa praca 
vapotronu wyma- 
ga zanurzenia ano- 
dy lampy w wo- 
dzie, az pod sam 
kolnierz {Campy. 
Bulier, do ktorego 
Wkiada si^ Oamp^, 
wykonany jest z 
blachy i fustawio- 
ny na trzedh izo- 
(latoraich {rys 1 . 4). 
Zawdera on okolo 
15 litrow wody 
desitylowanej. W 
przypadku lampy 
o stratno^ci 50 kW 
iilo§6 wyparowanej 
wody wynosii 1,5 leg 
na minute, co od- 




Rys. 4. Bulier typu Al dla 
pojedyiiczej lampy 
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powiada wytwarzaniu okolo 2 000 ilitrow pary wodnej 
na iminutc., czyli 33 litrow na sekunde.. 

Z oiwaigi ma duza. iintensywnosc gotowania sde. wody 
w ibulierze i eddny sibruimden wydobywB'jajcej sie. *pairy zacho- 
dzi ikoniecznosc oddzielenda kropelek wody od wyfcwarza- 
neij pary. Odbywa sie. to w separators wody przyaegiaja.- 
qym foezpesredndo do ibu/Mera'. Buliory wykatmtje sie. dHa po- 
j'edymczych lamp, aillbo dla zespolu lamp (rip. dla dwdch 
Ijiib trzech lamp pracuijajcyoh irownolegle); 

Skraplacz panry, zbiiorniiki kontrolny 
i orurowaroie 

Dodailkowe akcesonia wchodzace w sklad systemu chlod- 
niiczego urzadzenda pozwalaijaeego na ezesciowe wyikoxzysta- 
nde caepia traconego w laimpaoh, sa. pokazane ma ryeunku 5. 

System ten speinia. masitepuja.ce zadanda-: sknapla par? 
wytwarzairia, w bulierze wykorzystujac wieksza. czesc ciepla. 
do ogrzewamia wody zwykiej; utrzymjujc sifcaly poziom wody 
w bulierze, ndezaleznie od intensywnoSci parowania wody; 
oddaiela wjydobywajaea. 6ie pare, z resztek zatoieranych kro- 
polek wody; fizoluje oirzadizende chlodnicze od wysolkiego 
napiecia amodowego lampy. Izolacja zapewniona. jast przez 
zastosowande trur szklanych ze szkla pyrek®. Doltia. rurka 
pyreksowa dcprowadizafliaca wode. do ibuliera posdada. oko- 
lo 60 cm dluigosoi i przekr6j imndejszy od 1 cm 2 . Gorna 
ruTa natomiast, z oiwaigi na; duze dilosci pairy, gaMe sie 
pnzez nda. ptrzedostalja., imusd mdec duzy przekrog. Dlugosc 
fury — >akc£bo 30 cm — w zupetnosci wystarczy, alby uzy- 
ska.6 dobre odiizolowatnic anody laimpy od creszty urzajdzenia', 
gdyz para wodna nest batrdao dobryim ddelektrykdiem. 

(Nalezy jzaizna'Czyc, ze w tym systemie •chlodzenda niepo- 
trzebne ©a wszelkdego rodaaiju zafoezpieczeniLa d blokady 
przed nadmiiemym wzrostem terriperatury; temperaitura 100°C 
w bolierize ufcrzymuije sie. aiutomatycznde ma stalym pozio- 
mde, niezaleznie od mocy traconej w anodzie lampy. 
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Rys. 5. Schemat urzqdizenia chlodniczego 

1 — vapotTOn, 2 - bulier, 3 — rurki szklane, 4 — chlodnica po' 
■uletTzna, 5 - zbiofnik konlrotny, 6 - rurka wyrownujqca ciSnie~ 
nie pary, 7 — chlodnica wodna, 8 — uszczelnienic, 9 — zlqcza; 
10 — urzadzenic anty-elektrolilyczne, 11 — oddzielacz wody od pary, 
12 - doplyw wody, 13 — syfon zabezpieczajqcy, 14 - potorOt wody 
skroplonej, is - odpowlctrznik, 16 — odplyw 



Jedyma Waeinq nzeoza. jest utrzymywainde wlasoiwego po- 
zLomu wody w bulierze. W tym celu przewidziiEciy jest 
zbiomik 'kontroliny <5) — rys. 5, zna(jduja.cjy si'Q <ma- potencjale 
zerowym, a wie;C odfeolowainiy od wysokiego potencjaiu ano- 
dowego iaimpy. PojerTunosc jego wynosd killka aitrdw. Od do- 
lu polaczoiny jest z przewodami doprowadzaja^cymd, wode. do 
bulldera, a od gory z rura. wyiotowa pary wodnej <6). W ten. 
sposob oisnienie pary w zbiorniku jest prawie itakie same 
jalk d w bulierae, a. wdec d poziomy wody takie saime. Z boku 
zbiornika 2inajduje sie. rurka szklama dla wzrokowej kontroli 
pozdomu wody, a ponadto syfon zabezpieczaliqoy przed zbyt 
wysokiLm poziomem wody (13). Wewnatrz abiorinalka. sa. umie- 
szKazone dwa piywaiki poiaozone z odpowdedmdm urza.dze- 
niem syignailiiziujqcym zibyt niski i zibyt wysoM poziom 
w;ody. / 

Przewod (6) wyrownuja.cy ciinienie pary powinien 
posiadac dostaitecznde duzy przekroj (okolo 3 cm 2 ) 
i rdwaiomieray spadek (okolo S cm/m) w celu iwidlkriiecia 
zaikorkowainia, ;go przez skraplajaca. sde. pare, wodma.. 

Urzadzende skraplaijace pare wodma. siklada! sde. z dwoch 
wezownic cWodiniiczyich. iPierwsza z ndeh chlod'Zona jest 
woda. w abdonnifou <7), druiga powietrzem <4i). 

Jezeli rezyigniuje sdg z korzystaindia' cieplej wody dla celow 
gospodiairczych, wysitarczy zadinsitailowaic jj'edyinde chloclnice. 
o chlodzeniiu powdetrzinyim. Skondenisowainai para wodna 
splywa przewodami z powrotem do buliera. 

! 
I 



W podsumowainiiiu zailct opisainego systemiu trzeba etwier- 
dzic, ze stosowande igo przyspairza wiele Ikorzyscd, a miaino- 
wdcd-e: system ohlodzeniiia pracuje saimorzuitnde fbez urza-dzcn 
pomocndiozyoh ; wGcladaaio do bulierdw lampy uszozeQiniiaj^ je 
jedynie swodm wiasmym cdezarem; system pracuije .bez oil- 
men wewn^tTzaiych, w zwlaaku z ezym zamdainai lampy na 
imma. (jest ndezmiiennde 'ulaitwiomai; praca systemu odibywa si^ 
w caflkowdrtej oiszy; dinstalaioja hydraoiliiiczina> dcst bardzo pro- 
sta, system eJamuiude pompy i wentylatory kondeczine w iii- 
nyoh systemadh chlodzenda, a poza tym straty wody destylo- 
wame]' <jej obieg d'est caikowioie zaimk/nd^ty); larnpy typu 
vapotron mie wymiagaja. okresowego czyszczeniia anod; sy- 
stem pozwala na otrzymywande cieplej wody o tempera- 
turze okolo 95°C, ktdra. nJbana. zuizyc dla celdw gospodar- 
czych d na iizyskiwande wody desitylowanej. 

W (urzqdzendaich nadawozych, nawet o duzej sprawnosci, 
okolo polowa mocy potoieranej z siiaaL elektroenerigeitiycznej 
przez apairature zamdeniiaina jest na ciepio w anodiaoh lamp. 
W normailnych .uirzadzeniaich moc ta 'jest oalkowdcie t»l.ra- 
cona>. Zaistosowande sysitemu chlodzeniai parowego wyzwaia 
te iilosoi ciepla w postacd kondensaitu pary o temperaturze 
sikraplania ilOO°C. Chlodmica jest w tym przypadlku zro- 
dlem cdeplai, ktdre moznsa praiktycznie .wykanzystac. Woda 
zwyczauTia', w ktdrej dhlodnica' jest zatiurzona, mioze by 6 
ogrzana do temperaitury 95 °C. Mozliwe ijest wiec aizyski- 
wande igor^cej wody mp. dla centraJnego ogrzewanila bu- 
dynku' raddostacgd, ibudynkdw gospodiarczyich iLtp. Mozna 

uzyskac w ten sposoib okolo 800 doizych kailorii ina igodzdne. 

przy miocy 1 IkfW traconej w daimpach. iHaddos1iaiaja> o mocy 

100 ikW moze dostarcza6 na godzdn^ okolo 800 litrow wody 

o temperaturze 95°C. 

W przypadlku nde korzysitiania. z ■ gor^cej wody para 
z lamp (kondensuje sde. w ohlodniicy powietiranej i- cieplo 
rozprasza sie w otoczeniiu. Urz<idzenie to dziaia . oaHkoiwicie 
aiuitoma tycznie. 
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Urzadzenie ohlodwiicze viapoironow moze bye wykorzystane 
poza ityim do produkeji (nafwet mta islkade falbrycznaj) wody 
destjytowaneij. Wyisitaiiczy w tym celu odprowadzac Ikondensat 
pary wodmej z chlodndicy na zewnatrz til ©aisdUac buldery lairip 
ta. sania. ila§cia. wody izwykJej. 

Alby j'edmiaik xmdlknac osadzaniiia isde. kaimdenda oa anodach 
lamp, anadezy uzupeindjac bailiery lamp iwodsi icheimdczndie oczy- 
szczona. z zawaartosoL lxxzpiiszczianiyoli w ndej soli. Jedrua lam- 
pa ^redaiietj imocy moze dosifcarczyc w e&agu dnda kdllkiaiset 
iitaow wody desityilowanej i to niezaleznlLe od ewenitualnie 
wykorzystanego ciepha iz uxzadzenda. cnkidndczagio. 

Jaik wddac — tsfcosowamde vapotronow i chlodzemJia wodno- 
pairowogo stamowi duzy postep w technice aiaddomadawczej. 

Dia ofrienifcaoji podiage sde wskazndki techndczne typowego 
vapatronu TH 445: . , , 



Katoda '— wolfraimowa 

Napiecde taairzenda. Uz = 15 V (prad sdaly dub zmiienny) 

Brad zaizaniiia. Iz — 290 A 

Wepolczyinniilk aimplilflilkaoii \i = 22 V/V 

Naichyleniie chaorakterystyikii ' S =18 mA/V 

Napieoie anodowe mafcsi. U a = 15 000 V 

Uijemne mapA^etie sialikiL' U s = 1 200 V 

(Brad enodowy szcizytowy la = 30 A 

Moc rtracoma w amodizde Pa = 60 kW 

Moc traioana w isiattce (maks) Ps = 700 W 

Maksymalna czQstotliwosc fm = 10 MHz 

CiQzar lampy G = 15 kg. 

M. R. 



Uniwersalna dwogka jednoobwodowa 



OPISANY tu odbiornik jest — 'jaik widae ze sche- 
matu ideowego na rys. 1 — dwulampowym ukladem o 
bezpoirednim wzmocnieniu, z podwojnie regulowana, rea- 
kcja., przystosowanym do pracy ma nowoczesnych lampach 
.serid uniwersalnej i do odbdoru w zakresie fad s^ednich. 
Uklad ten cechuje wysoka czuloSc ina wejscdu d duza — 
jak ina jedem obw6d — selektywno§6. Moze bye zasilany 
zarowno z siecd pra.du stalego, jak i zmiennego o napiecdu 
220 V. Zestaw uzytych w odbiorraiku lamp obejimuje: UF41 
(pentode, o zmienmym nachylendu charak'terystytoi), UEL71 
(tetrode-pentode.) oraz UY1 (prostownik jednokierunkowy). 

Samodzdelne zbudowanie takdej dwojki przez zaawanso- 
wanego radioamatora dysponujacego ■wymienionymd dam- 
pamd nie powinno nastr?czac trudnosci. 

Pierwsza lampa (UF41) spelnia v>\% .-wzmacniacza napi^- 
ciowego prqdow w.cz. — z wejsciem apeniodycanym, regu- 
lowanym w sposob ciggly za pom oca, poteracjometra Pj. 



Dnuga Jampa (UEL71) pracuje jako audion (cz^sc tetro- 
dowa) oraz wzmacniacz mocy (cze£c penitJodowa). 

Zesp6I cewek jest odmienaiy od zazwyczaj stosowanych; 
cewka sprz^zona z obwodem anodowym audion.u (cewka 
L 2 — strojong kondensatorem zmdernny^n C); cewka L4 
w obwodzie anodowym audionu l^cznie z itrymerem 100 pF 
tworzy obw6d reakcyjny; cewka L 3 lacznie z mostkiem de- 
tekcyjnym (oporniik 1 Mfl i kondensator 100 pF) tworzy 
obwod wejsciowy auddonu. 

Wszystkde te cewki, nawini^te odpowiedinio na wsp61- 
nym karkasie o firedniey 10-f-12 mm, tworzy siedem ■ od- 
dzielnych sekcjd w jednaikowej od siebie odleglo^ci (rys. 2). 
Wzajemne roistawienie cewek powinno bye talkie, aby cew- 
ka L 3 byla sprze.zoma z cewkami X- 2 i L 4 ; ich konce zas po- 
winny bye tak polaczone, aby pomi^dzy "cewka L 3 i L 4 pow- 
sitalo dodatnie sprzezenie zwrotne (reakeja), natomiast po- 
miedzy cewkami Lg i L3 — ujemne sprzQzenie zwrotne. Try- 
mer 100 pFwobwodzie anodowym audionu sluzy do regu- 




-5V 

Rys. 1. Schemat ideowy unvwersalnej dwojki jednoobwodowej 



lacj i reakcji. Ustawia sit? go w takim polozeniu, aby uklad w 
calym zakresie odbieranych czestotliwoSci nie wzbudzal sie.. 
Natomiast trymer 60 pF bocznikuje obw6d anodowy audio- 
nu od resztek pra.d6w w.cz. bezposrednio na mase. 

Dodatkowa regulacja reakcji jest imozliwa przez zmiane, 
napde.cda siatki ekranowej tetrody — za pomoca. potencjo- 
metra P 2 , ktdry iaeznie z opornikdem 300 kQ tworzy dziel- 
nik napieciowy w obwodzie zasilania tej sdatku. Przez re- 
gulacja riapi$cia ujemnego pierwszej lampy zmniejsza sde. 
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Rys. 2. Zes*p6l vewkowy 

jej wzmocnaenie d tym samym eliminuje si? mozliwosc 
przesterowaniia etafpriia audionowego przy odbiorze silnych 
stacji (oip. lokalnej). Przesterowanie to, wskutek zbyt sil- 
nej reakcji, przejawda sie, nie gwizdem, ilecz lekkdm pu- 
kandem. 

Druga czeic lampy UEL71 pracuje jako pentoda glosni- 
kowa. Do polepszenda charakterystyki przenoszenia toru-m. 
cz. sluzy uklad mostkowy ujemnego sprzezenia zwrotnego 
(opornik 3 MQ i kondensator 300 pF) pomiedzy anodami 
obu stopnd. Ujemne napicaie siatkowe dla lampy koncowej 
uzyskuje s5e. aiutomartycznie na oporndku 300 Q. 

Zasilacz pracuje na lampie UY1 w ukladzie jednopolow- 
kowego prostowania. Znajdujacy sde. w nim fdltr (opornik 
1,5 kQ i kondensator eloktrolityczny 2 x 32 ^iF) zapewnia dos- 
tateczna. filtracje. napi^cia zasilajgcego. Kondensator staly 



15 T pF pomiedzy anoda. d katoda. lampy prostowniczej 
zmndejsza przydzwiek sieoiowy. 

Calosc ukladu montuje si? na chassis z blachy alumindo- 
wej lub zelaznej o wymiarach 140 x 220 mm. 

Z uwagi na szeregowe pola.czende w!6kien zarzenda posz- 
czeg61nych lamp (VI, V2 .i V3), zard'wki o§wdetlenlowej z 
boczndkiem Kb idwu opornikow redukujgcych (1270 Qi 1,2 
kQ), przy moptazu nalezy przestrzega6 podanej na schemacie 
ideowym kolejnoS'ci Iqczenia lamp i pozostalych element6w, 
ma to bowiem wpJyw na zmniejszenie przydzwieku saecio- 
wego. .Najblizej przewodu polgczonego z chassis odbiomika 
powimna si? znalezd lampa V2, naste.pnie VI, potem zar6w- 
ka oswietleniowa dtd. 

Przy rozmieszczaniu poszczeg61nych elementtfw trzeba 
miec na uwadze, aby najwd^cej grzejacy sie. opornik (1270 
Q/15 W) byl zamontowany na chassis ndeco dalej od innych 
elemeratdw, zesp61 cewek umiieszczony na chassis, a pod spo- 
dem chassis oporniki i inne elementy. 

Szczegdly dotycza.ce cewek podaje zamdeszczona tablica. 
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Samo zestrojenie odbdornika bedzie czynnoScda. koncowa.. 
Po podlqczeniu do sieci zasilaja.cej d sprawdzenlu dzdalainiia 
ukladu ustawia siQ kondensator obrotowy C na odbdor do- 
wolnej stacj'i na ikoncu skali (przy odlqczonym trymerze 
100 pF), wkr^ca SiQ rdzeri cewki L 2 az do uzyskania mak- 
symalnego odbioru danej stacji. Nastepnie wlqcza si$ try- 
mer i reguluje nim, tak aby odbiornlk nie wzbudzal siq. 

< Na podstawie Funktechnik 21/56 

. • A. S. 



Audion w ukladzie kaskodoivym 



n ODANY na rysunku schemat przedstawia audion w 
r ukladzie kaskodowym. Uklad taki cechuje prostota 
konstrukcji, wysoka czulosd, dobra stosunkowo selekityw- 
no§c, niski pozdom szumdw oraz miinimalny wplyw regu- 
lowania reakcji na rozstrojenie obwodu. Dzie;kd temu na- 
daje sde. on dosikonale do pracy (w zakresie UKF, gdcnie 
normalny uklad auddonowy zalet takich nle wykazuje, jest 
bowiem malo stabilny i juz przy minimalnym podregulo- 
wandu reakcjd powoduje rozstrojenie obwodu wejsciowe- 
go. 'Uklad nie wymaga ponadto stosowania kosztownych 
element6w, mozna go wi^c zalecid nawet pocza.ltkuja.cym 
radioamatorom do stosowania przy budowiie lanich jedno- 
obwodowych odbdornik6'w. 

Audion — jak widac ze schematu — pracuje na dwdch 
triodach w kaskodowym ukladzie (moze bye ttakze uzyta 
podwojna trioda z oddzielnymi katodami typu ECC81, 6H8 
itp). Obie trdody sg ze soba. pola.czone galwanicznie. O 
ukladzie tym mozna og61nie powiedSsied, ze odznacza siQ 
duzym wzmocniendem r6w.nowaznym wzmocndeniu pen- 
tody (zarowno w zakresie malych, jak i wi^kszych czesto- 



tliwosci) oraz malym poziomem szum6w — rdwnowaznym 
szumom triody. 

Uklad pracuje z elektronowym sprzQzeniem zwrotnym 
i dzieki temu w minimalnym stopnau oddzialywuje na 
obw6d strojony (LC). Z uwagi na wysoka. czulosc sprze,zenie 

A 




Schemat audionu w ukladzie kaskodowym 
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z antena. moze by6 bardzo slabe; przyczynia sie to do po- 
lepszenia selektywno&ei. 

Qpoxmik R g (1 MQ) i kondensator C 8 (100 pF) stanowia. 
normalny ukiad mostka detekcyjnego. 

Opomik R' s (1 MQ) ,jest uplywowym oporinikiem siatki 
drugiej triody, zas kondensator C' s uzdemia siatke. tej triody 
dla w.cz. Opomik R± (10 kQ) spelnia role thimika pradow 
w.cz. (tj. zapobiega powstawaniu pasozytraiczych oscylaeji) 
i Igcznie z kondensatorem Ci tworzy normalny filtr dol- 
noprzepustowy dla prad6w toru aikustycznego. Opomik Rs 
(50 kQ) i kondensator C 3 (0,1 fiF) tworza. normalny filtr w 
obwodzie zasilanda. 

ZDZISLAW OLSZEWSKI 

BUDOWA ODBIORCZEJ 

JEDNYM z podstawowych wairunk6w, jakie ma spel- 
ndac antena dla dalekiego odbioru telewizji, musi by6 
maksymalny zysk wzmocnienia sygnalu uzytecznego przy 
r<5wnoczesnym, mozliwie najmniejszym, poziomie szum6w 
i zaklocen. Ndezaleznie od tego antena taka powinna prze- 
nosic wystarczaja.co szerokde pasmo czestotliwosci i wyka- 
zywac dostatecznie dobraj kderunkowosc' w celu wyelimino- 
wandia niepoza.dianych sygnalow ubocznych. Wreszcie — bu- 
dowa takie j anteny nie powinna inastr^czac zbytnich tru- 
dnoscd w warunkach amatorskich. 

Najbardziej znana. u nas antena, ultrakrdtkofalowa. jest 
wieloelemenitowa antena typu Yaga. Jedna. z jej cennyoh 
zalet jest wybitna kderunkowosc i dobre wzmocndenie ros- 
na.ce w miare zwlekszania liczby element6w biernych; 
wada. — malejaee przy tym pasmo przenoszenia. 

Jesli chodzi o zysk, nie mozna go podnosic w ndeskon- 
czonoSc, w kazdym razie staje sie on wre.cz problematy- 
czny |w warunkach ■ radioamatorskich. Rzecz w 'tym, ze 
wspomniana antena jest wybitnie antena. rezonansowa. d 
najmniejszy bla.d w jej dostrojenfiu, tj. dobraniu wszystkich 
parametrow (wielkosci poszczegolnych elementow i den 
wzajemne dopasowande), sprowadza do zera wysiJikd radio- 
amatora. 

W konsekwencji — zamiast spodaiewanych dobrych wy- 
nikow moze nas spotkac przyfcre rozczarowande. 

Od wad tych wolne sa. anteny wielopietrowe, w kt&rych 
poszczegolne zespoly pieter- ograniczaja. sie najwyzej do 
trzech -elementow. 

Poniewaz przesuniecia fazowe Iprgdow antenowych we 
wszystkich wibratorach czynnych saj jednakowe, nosza. 
one nazwe synfazowych. 

Anteny tego typu sa. wfasnde tematem niniej&zego arty- 
kulu, opartego zarowno na literaturze, jak a na wlasnym. 
doswiadczeniu. 

Jedyny zarzut, jaki mozna dm postawid, ito do§c zlozona 
budowa; tmd Ei-ekompensujs jednak proporcjonalnie du- 
ze osiqgnieeia. - 

Szerokosc przenoszonego pasma anten synfazowych jest 
stosunkowo bardzo >duza, praktycznde znacznde wie.ksza 
niz to zakladaja. rozwazania teoretyczne. Dla przykladu 
podam, ze dwupie.tirowa antena synfazowa, zbudowana 
przeze mnde dla odbioru telewizji warszawskiej, izapewaiia 
odbior stacji zagranicznych lez^cych w calym pierwszym 
pasmie telewizyjnym, a.wi^c w granicach 40 do 68 MHz. 

Dzieje sie. to dlaltego, ze zysk energetyczny jest tu, po- 
mnozony nie przez powie.kszenie ilofioi elemento'w biernych, 



Napie.cie m.cz. pobierane z opornika R2 (1 MQ) poprzez 
kondensator przej^ciowy Cs (10 T pF) doprowadza sie. na 
obw6d sdatkowy naste.pnego stopnia (wzmacniacza mocy). 

Sprz^zenie zwrotne (reakcje) uzyskuje sie dzie.ki odgalq- 
zieniiu cewki L i kondensatorowi Cr, za& regulacja reakcji 
odbywa sie. za pom oca, potencjometra Pr. 

Ilos'c zwojow odigalezienia icewki L i poj'emnosd kon- 
densatora Cr s^ w tym ukladzde iwielkosciami stalymi 
i dobieranyml zazwyczaj doswiadczalnie. 

Na podstawie Nachrichtentechnik 2/56 



ANTENY TELEWIZYJNEJ 

lecz przez zwielokrotnienie piqter, ilosoi element6w czyn- 
nych (zasdlanych). 

Poza strong czysto konstrukcyjnaj i wyniikaj^cynii stqd 
ograndezendami, nic w zasadzie nie stoi na przeszkodzie, 

aby za pomoca. odpowdednio duzej ilo§ci „ipde.teir" uzyska6 
wzmocnienie pra^dow antenowych w granicach . wielu de- 

cybeli 1 . Ma to ogromne zinaczenie przy odbiorze s(tacji leza.- 

cych daleko poza normalnym konwencjonalnym zasde.giem. 

Przy czestotLiwoSciach stosunkowo duzych, wymiary ele- 
mentow skladowych nie sq wielkie i budowa nawet wielo- 
piQtrowej anteny synfazowej nie powdnna nastrecza6 spe- 
cjalnych trudnosci. Gorzej pod tym wzgledem przedsta- 
wia sie sprawa z antena. dla odbioru warszawskdego nadaj- 

nika telewizyjnego, dla ktdrego elementy te wypadna. 

dosyd duze. Tylko w specjalnie dogodnych warunkach . 

mozna tu pokusic sie o budowe anteny wiQkszej niz czte- 

ropiejtrowa. 

Jesli chodzi o zdolnosci kiemnkowe anten synfazowych, 
to charakterystyka kierunkowosci uzalezniona jest od ilos- 
ci elementtfw w pietrze. Antena synfazowa, iniezaleznde od 
ilosci pieter, zlozona tylko z wibratorow czynnych, be- 
dzie- miala identyczn^ charakterystyke kierunkowo^oi, jak 
pcjedynczy' prosty dipol, a wiec „6semke" zlozona z dwoch 
kol leza.cych po obu stronaeh wibratora na stycznej. 

Zastosowanie reflektora odoina niemal calkowicde od- 
bior sygna!6w od strony tego elementu, wydluzaja.c rowno- 
czesnie cala. charakterystyke w kiemnku przeciwnym. 

Dodanie jeszcze jednego elementu biernego w postaci 
direktora wydluza te charakterystyke jeszcze bardziej, 
ograniczaj^c odbior sygnaldw w granicach ka.ta okolo 45 
stopni. 

Pod tym wzgledem 'omawiane anteny ustepuja. antenom 
wieloelementowym, w kt6rych ka.t ten moze bye bardziej 
ostry. 

Ndniejszy opis podaje zasadniczo gotowe, przeldczone ele- 
menty anten dla odbioru istniejacych, lub bedqeych w 
budowie, osrodkow telewizyjnych w Polsoe. Wychodzqc 
z zalozenia, ze przez wiele jeszcze 3at wiekszosc terenu 
nlie bedzde w bezposrednfim, skutecznym zasiegu Itych sta- 
cji, opis ten poswiecilem w pierwszym rzedzie tym wszy- 
stkim, ktorzy mimo ' wszystko bed^ uailowali te stacje od- 
biera6. Promien zasiegu mozna w tym przypadku powiek- 
szyc do okolo 50%, pomnazaja.c w ten sipos6b liczbe szcze- 
sliwych odbiorcow rodzlimej telewizji. 
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Zalaczona tablica podaje wymiary poszczegol'nych ele- 
mcntow antenowych dla odpowiedruo wybranych kanalow 
telewizyjnych. Ze wzgleddw praktycznych uwzgledndano 
tu rowniee stacje czechoslowackie odbierane na poludnio- 
wo-zachodnich ikrancach Polsld. 

Elementem wyjseiowyim do budowy omawiainych anton 
jest typcwy polfalowy rwdbrator petiicowy W (rys. 2), spo- 
rzadzony z daki'egokolwdek badz metalu o dowolnym pro- 
filu. JVEoze to bye okragly pret, plaskownik, katownik, czy 
odpowiednio gruby drut o przekroju kwadratowym lub 
tr6jkatnym. Najcze.Sciej jednak stosowanym i najpraktycz- 
niejszym zreszta. materialem sa cu-enkoScdenne rurM o okre- 
slonej Sredndcy, dzie.ki czernu cala konstrukcja zyskuje 
na lekkosci. 

Oczywiscie — idealnym pod tym wzglQdem materdalem 
jest aluminium, 

Ostatecznie cala. antene. budujemy z materialow, ktorymi 
dysponujemy. Wibrator petlicawy, jako element czynny, 
moze by6 stosowany pojedynczo lub w zestawiendu z po- 
dobnymi elementami Igczonymi 1 w pie.tra (najprositszy Jtyp 
anteny symfazowej — rys. 6, 7 i 8). 

Praktycznie, dla uzyskania wiekszego efektu kderunko- 
woSci i wzmocnienda, wibrator laczy sie. w zespoly z ele- 
mentami biernymd: reflektorem R, dLrektorem D lub z 
obu tymi elamentami lacznie (rys. 1). 

Moga. tu bye stosowane ir<5zne warianty w zaleznosci od 
potrzeby d imozliwosed. Oczywiscie — przy Igczendu w 
pie.tra poszczegolne zespoly musza. bye identyczne. 





Praga, 

Morawska 

Ostrawa 


Warszawa, 
Bratislava 


Gdansk 


>N 
TJ 
•O 

a 


a 

N . 

o 
CU 


Katowice, 
Szczecin 


CzestotliwoSc fali wizja 
(MHz) fonia 


49,75 
56,25 


59,25 
65,75 


77,25 
83,75 


175,25 
181,75 


183,25 
189,75 


191,25 
197,75 


Dlugosc fali wizja 
)• (m) fonia 


6,03 
5,33 


5,06 
4,56 


3,88 
3,58 


1,71. 
1,65 


1,63 
1,58 


1,56 
1,51 


DlugoSc wibratora 
W = mm 


2660 


2260 


1695 


787 


775 


698 


Dlugosc reflektora 
R = mm 


2850 


2420 


1815 


843 


809 


748 


Dlugosc direktora 
D — mm 


2390 


2030 


1522 


707 


679 


637 


Odleglosc W—R (mm) 


1140 


950 


712 


337 


324 


293 


Odleglosc W — D (mm) 


530 


450 


337 


157 


150 


139 


Odleglosc miedzypietrowa (mm) 


2840 


2410 


1800 


840 


807 


744 


Odleglosc miedzy pretami wibratora (mm) 


80—100 


70—90 


50—70 


40—60 


40—60 


40—50 


-Szerokosc przerwy wibratora (mm) 


70—90 


60—80 


50—60 


40-50 


40—50 


30—40 


Srednica rurek (mm) 


15—30 


12—25 


10—20 


10—15 


10—15 


9—15 


Srednica przewodow laczacych piefra (mm) 


5—10 


4—8 


4—6 


3—4 


3—4 


2,5—3 


Dlugosc odcinka petli dopasow. (mm) 


1900 


1610 


1200 


562 


540 


497 . 



Zysk mocy wibratora z ireflektorcm w stosunku 
do proslego dipola polfalowego wynosd do 5 . dB. Po- 
dofony zysk daje sam wibrator z direktorem. Pojedynczy 
trojelementowy zespo! Yagi (rys. 1) pozwala na osiagniecie 
wzmocnicnia w granicach 8—8,5 dB, tj. okolo 7-krotnie. 




Rys. 1. Konstrukcja anteny tTojelementowej. Wymiary 
dla odbioru warszawskiej stacji telewizyjnej 
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Jul tylko dwa takie zespoly polEjczone synfazowo w dwu 
pietrach dadza. zysk emerge tyczny wiejcej friz czternastokrot- 
ny (ok. 11,5 dB), podezas gdy pieaioelementowa Yagi da 
najwyzej 11 dB, a wa^c tjiko 3,5-krotne wzimocnienie syg- 
nalu. 

Obliczanie zysku dowolnej anteny wielopie.trowej jest 
arytmetyczna. sumq zyskow iposzczagoLnych zespolow skla- 
daja.cych sie. Jia calosc konstrukcyjna. anteny synfazowej. 

Czteropi<?trowa antena tego typu z trdjelementowymi 
zespolami ,pozwala osdagn^c wzmoonienie o przeszlo 15 dB. 
Przewyzsza to nie tylko efekt wzmocnienia dobrego, jedno- 
stopniowego wzmacniacza szerokopasmowego, iecz jest je- 
szcze korzystniejsze z uwagi na fakt wzmacndania samego 
sygnalu uzytecznego bez potegowamia szumow. 

Direktory i neflaktory wykonujemy z tego samego mate- 
rialu co wibratory czynne, 'dla uniikniecia jednak nieporo- 
zumienda dodam, ze mozna je r6wndez zrobic z innego do- 
wolnego anetalu. 

Nosnikd N (rys. 1, 2 i 3), jako elementy dzwigaja.ce, 
nalezy wykonad z rurek o wiekszej sredndcy. 

Cienikoscienne rurki sitalowe sa. doekonalym maltexdalem 
na budowe. wszystkich element6w anteny. Daja. sie, dosko- 
nale wyginac na gora.co po napetnieniu ich szczelnie uba- 
tym, suchyrn piaskiem, Brocz tego poszczegdlne elementy 
mozna trwale Igczyc przez proste spawanie. 

JeSli to ostatnie, z *ych czy dnnych wzgledow nie jest 
mozliwe, stosuje sie. pomocnicze elementy la.czeniowe, jak 
mufy i r6znego xodzaju uchwyty_ w formie ksztaitek ku- 
tych, wycinanych z blachy (rys. 3) lub odlewdw. 

Wszystkie podlegajaee korozjd cze,scl skladowe anteny, 
szczego'lnie zelazo, trzeba bezvfcgledmie pokxyc po wykon- 
czeniu dobra. farbq lub trwalym lakierem. Najlepiej nadaja. 
sie.* do tego imimia i lakiery asfaHowe, a ostatecznie — nitro. 

Po zmontowaniu poszczeg61nych zespolow nalezy je wy- 
wazyc i w miejscu rdwnowagd (za pomoca. odpowiednich 
uchwytdw) przymocowac silnie. nosnik do masztu, zacho- 
wuja.c podane w tablicy odlegloSci mi^dzy pietrami. Przy 
niewielkich elementach skladowych i przy mieduzej dlosci 
pie,ter, no&liki mozna rowniez przy spa wac tirwale do masz- 
tu, o ile ten ostatni jest wykonany z rury (bowiem rownie 
dobrze moga. one bye sporzadzone z drzewa). To samo do-* 
tyczy nosnik 6 w, ktore z powodzeniem imoga, bye zrobione 
z odpowiednio mocnych listew drewnianych. 

W »g61e przy montowaniu elementow nalezy przyjac 
generator zasade.: albo caly zespol elementow bedzie trwale 
metalicznie po*a.czony ze soba., albo tez poszczegdlme ele- 
menty anteny beda; na nosniku odizolowane. Ndeprzestrze- 
ganie tej zasady moze bye potem przyczyna. zakldcen w 
odbiorze. 

Trzeba zwrocic uwagQ, ze ksztalt petli wibratora nie 
musi bye koniecznie taki, jak wskazuje rysunek, aczkol- 
wiek jest to forma najbardziej raejonalna. fW razie nie- 
mozno^ci wykr^powania calej rurki, mozna tu dac wstaw- 
ki z innego mater,ialu lub tez po prostu rurk? poprzecinaf 
i pola.czyc pod ka.tem prostym w sposob trwaly i zapew- 
niajqey dobre styki galwaniczne (spawanie, lutowanie twar- 
de i imiQkikie). 

PqUq wibratora trzeba usztywnic dodatkowo prosto- 
ka.tnaj plytka PI z trwalego materialu dzolacyjnego (rys. 2, 
4, 11). Najlepiej do tego celu nadaje &l§ winidur. Plyty 
pertinaxowe i bakelizowane side sa. odpowiednie z uwagi 
na pewng higroskopijnosc. 




P^tka 



Rys. 2. Wtbrator pqtlicoioy wzmocniony plytkq izolacyjnn 

7'jfa v:c\vrclrzno 











"Nun 






0 






r - 1 

U. - 1 






c 





Izoltiqa 
ft'Cltv? 



Crl'-f ,'nvn 
(ckron) 

lzoluq:i zc.'ir, 



Rys. 3. Jeden ze sposobdw Iq- Rys. 5. Zarabianie ka- 



czenia elementow anteny 



bla koncentrycznego 




Pg'la stjmelr 



Oploty ekranujoce 
zluiowoc mem 



c 



J 



Rys, 6. Schemat polq- 
czen dwupietTowej ante- 
ny synfazowej. Gioiazd- 
ka oznaczone miejsce 
przylqczenia kabla 



3-, 



Do /e/etv<?oro 



i 



c 



J- 



Rys. 4. Schemat laczenia kabla 

niesymetrycznego oraz pe.tli sy- R V S - 7 \ Inny uklad Iq,- 
metryzujacej i dopasowujacej czenia wibratarow 

Plytki mocujemy do xurek wibratora za pomocaj irvb. 
Koiice tych srub moga. sluzyc jednoczesnie 'do zamocowa- 
nia przewoddw Ia.cza.cych pi^tra, jakkolwiek znacznie pew- 
niejsze jest lutowanie. Jesli wibrator wykonany jest z 
pretow czy rurek aluminiowych, dla zapewnienda dobrego 
styku (o die nie potrafiimy lutowac aluminium) nalezy w 
swiezo nagwdntowany 'Otwdr wkr^cic sila oiasno wchodzqea., 
pocynowana. §rub$ zelazna, do ktore j potem mozemy juz 
dolutowac wspomni&ne przewody. 

Przewody do laczen synfazowych mde.dzy pi^trami mu- 
szq bye odpowiednio krzyzowane w celu zapewnienda zgo- 
dnosoi faz, a miejsce przyla.cza kabla i petli uzgadniajacej, 
wlasciwie wybrane (rys. 6, 7 i 8). 

Przy antenach dwupietrowych bardziej korzystne pod 
wzglodem elektrycznym bQdzie polaczenie srodka linii nie- 
krzyzowanej (rys. 6). 
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Rys. .9. Przewody miqdzypiq- 
trowe z poprzeczkami 



Rys. 8. Schemut polqczen 
czteropiqtroiuej anteny syn- 
fazowej. Wymiary dla 
WOT 



Rys. 10. 



Drabinka skrqcona 
o 180° 



Jesli Liczba pietar jest nieparzysta, to wszystkie prze- 
wody nalezy pokrzyzowac, a przylacze wypadinie zawsze od 
wibratora leza.cego po srodku. Odpowiednde ustawienie pe.tli 
wibratorow w poszczeg61nych pietrach zapewni jak najdo- 
godniejsze polaezenda przewodo'w (rys. 8). 

Dopuszczalne jest lekkie, sko§ne zamocowanie wdbrato- 
r6w na nosnifcach eHa .uniknde.cia dotykania przewod6w 
laczeniowych niiedzy wewnetrznymi pdejfcrarnii (rys. 11). Na 
przewody la.czeniowe mozna uzy6 goiego drutu miedziia- 
nego o odpowiedniej srednicy ((tabid ca). 

Przewody powinny bye nacia.gn.iete mozliwie sztywno 
i absolutnie rownolegle za pomoca. odpowiedndch rozporek. 
.Wykonujemy je up. z paskow windduru, wierege odpowded- 
nie otworki i nawlekaja.c 'Ciasno na druty w niewielkich 
odste.pach. Pare, kropel dobrego kleju unierriiozliwd pozniej- 
sze obsuwanie sie. rozp6rek na przewodach. 

Dopiero po zmontowaniu calej ,,drabinki" (rys. 9 i 10) 
skre.camy ja. w odpowdednich miejscach o ka.t 180° d przy- 
mocowujemy trwale do wlasciwych wibrator6w. 

W zaleznosci od ilo§ci elementoV w zespolach oraz ilo§ci 
samych piejter — wypadkowa opornoSc wej&iowa anteny 
synfazowej fo^dzie rozna i mdemal zawsze nxndejsza od 
cpornosci falowej typowego kabla fconcentrycznego, kt6rej 
sredhda wartosc wynosi okolo 70 O. 

W celu (wzajemnego dopasowania obu opomosci oraz 
uzgodnienia symetrycznego wejscia anteny z niesyme- 
trycznym wyjscdem kabla wspolosiowego — stosujemy petle 
dopasowujajce wykonane z odpowiednip dhigich odcimkow 
takdego samego kabla, jaki fuzyjemy ma doprowadzenie 
(rys. 4) Pragne, tu wyjasnic, ze wykluczam w tym przy- 
padku uzycie dla dalekiego odbioru zwyklych kabla syme- 
trycznych wnosza.cych stosunkowo bardzo duze tmmdenia. 
Zysk na antenie byiby bowiem iluzoryczny. 

Dlugosc odcinka petlicy dla danego kanalu znajdujerny 
z tablicy, lub znaja.c dane kabla — wyliczamy ze wzoru: 



X 

l = 7= 

gdzie: V c 

Z — dlhigosc odcinka kabla na petliee., 
■ \ — srednia dlugosc fali, — 
e — stala dielektryczna danego kabla (Srednio — 
2,3). ; 

Spos6b zarabiania kabla koncentrycznego oraz Iqczenia 
petli i kabla do wibratora lub przewod6w iqczeniowych 
wskazuja. rysunki 4, 5 i 11. P^tlica nie moze hustac siQ 
w powietrzu, lecz musi by6 wraz z kablem. doprowadza- 
jgeym przytwierdzona w kilku miejscach djo nosinlka lub ma- 
szltu za pomoca. taSmy izolacyjnej, zylki nylonowej czy nile- 
rdzewnego drutu. Niezaleznie od tego trzeba ja. ! ulozyd 
w ten spos6b, aby uniemozliwid' zaciekanie. Dobrze jest 
przy <tym zalac konce kabla jaka.s dobra. masa. azolacyjna., 
np. kablow^, woskiem ziemnym dtp. !. 

Wszystlde elementy anteny powinny by6 jumieszczone 
jak najbardziej symetrycznie i z zachowaniem poziom6w. 
Z zasady itez da.zy6 trzeba do osiggni^cia maksymalnej! 
wysoko§ci maszt6w. Bezwzgle.dnie kondeczne jest stosowa- 
nie od ( ciajg6w, szczegolnde przy antenach iduzych, wielopie,- 
trowych, o wysokich masztach. Material na nie to drut 
p61sta!owy, ocynkowany, o §rednicy 3 — 4 mm. 

Maszty, rzecz jasna, moga. by6 instalowane zar6'wno na 
dachu, jak i na zieroi. Trzeba tez pamiejtad o zabe2jpie- 
czeniu anteny przed skutkami wyladowan atmosferycz- 
nych. Je51i maszt jest drewniany, nalezy wzdJuz niego ulo- 
zyc dobrze uziemiony przewod odgromowy pola.czony z me- 
talowymd elementami anteny. Nigdy nie zaszkodzi zakon- 
czende taikiego przewo- ^ ... .... 

du wysoko wysunie.tym Oo g6 piefrQ (wf j 

pretem mestaiowym, od- 
grjywalja.'Cym role prymi- 
tywneigo piorunochr onu . 

Orientacje. anteny, je-. 
feli nde mai ibyc ona 
obracaina 1 , uBfbailamy , od 
razu, przed jerj' posta- 
wiendem, znajdtuda.c wla- 
sciwy azj-mut wedlug 
imapy i kompasu, lub 
w drodze ekefperymen- 
talnej, kieruija.'c isie. 
wiellkoi&oia. sygnalu. 

iNa izakonczenie ohcial- 
bym podkreslic, ze 
z braku odpowiedndch 
materdaiow ozejsc ante- 
ny, z wyd^tkiem masz- 
tu i nosnikow, niozna 
6porza.dzic z tzw. mrek 
Bengmana (uzywanych 
przy insta 1 lacja i ch eletotrycznych). Sa 'one bardzo wiot- 
kie, diaitego itez; wymaigaaa. wzmocnienia odpowied- 
ndo zaprojektowanq konstrukoja. drewniana.. W tyin 
przypadku- mozna sporza.dzic z listew drewndanych caly 
szkiielet ;i na nim dopiero zamocowac poszczegolne ele- 
menty. Podtrzymuja.ce je listwy mogg bye znacznde kr6t- 
sze od samych rurek. Szczegolnde idirektory d reflektory, 
jako elementy proste, moga. 1 bye z powodzeniem z takich 
rurek sporz^dzane. Antena ,taka pod wzglQdem elektrycz- 
nym nic nie tracd, ogolna za§ waga konstrukejd zyskuje na 
lekkoscd. 




Przemd laczqcy 
pietra 



Do dolnego p/?/ra (w IV ) 



Rys. 11. Sposdb ustawienia wi- 
bratordw pqtlicowych 
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UZUPEtNIAJACE DANE DLA CZE$CI SKtADOWYCH ODBIORNIKA TELEWI2YJNEGO „WISIA' 



Na zamieszczonym w numerze 3/57 RADIOAMATORA schemacie 
ideowym odbiomika telewizyjnego WISLA pominiqte zostaly dane 
liczbowe, okreilajqce ivielkosd pojemnosci i opornoici zastosoumnych 
elementdw. Z braku miejsca — danych tych nie zamieszczono w nu- 
merze nast^pnym, tj. kunetniowym. Podajemy je dopier o u> niniejszym 
numerze. 

REDAKCJA 



Ri 




6.8 


kQ 


Rbi 


9 


10 kQ 


Ra i 




200 


Q 


Res 




3.3 MQ 


Ra 




1 


kQ 


Rfl4 




330 kQ 


R4 




6.8 


kQ 


Ro5 




10 kQ 


Rn 




15 


kQ 


Roo 




100 kQ 


R« 




27 


kQ 


RG7 




2.7 kQ 


R? 




8.2 


kQ 


Res 




10 kQ 


Ra 




1 


kQ 


Res 




40 Q 


R» 




200 


Q 


R70 




2.2 kQ 


Rio 




8.2 


kQ 


R71 




1.5 MQ 


Ru 




200 


Q 


R71 




27 kQ 


Rl2 




200 


Q 


Rts 




27 kQ 


Ris 




8.2 


kQ 


R74 




27 kQ 


It 14 




6.8 


kQ 


R75 




66 KU 


_ * 
Rl5 




3.3 


kQ 


R78 




100 kQ 


Rio 




2.7 


kQ 


R77 




27 kQ 


Rn 




1.5 


kQ 


R78 




1.5 MQ 


Rl8 




10 


kQ 


Rso 




10 KQ 


jR20 




470 kQ 


Rm 




1.5 MQ 


R21 




1.5 MQ 


R«2 




3000 Q 


R22 




1.5 MQ 


Rss 




2500 Q 


R23 




1.8 


kQ 


RS4 




10 kQ 


R24 




10 


kQ 


Rss 




50 Q 


Rss 




200 


Q 


Rss 




200 Q 


R20 




200 


Q 


R87 




1.5 MQ 


R27 




6.8 


kQ 








Rss 




200 


Q 








R2B 




200 


Q 








R30 




6.8 


kQ 


Ci 




5 pF 


R11 




100 


kQ 


C2 




6800 pF 


R32 




56 


kQ 


Ca 




1500 pi? 


RS3 




27 


kQ 


Cs 




180 pr 


R34 




27 


kQ 


Co 




ZU pi? 


Rss 




100 


kQ 


Cs 




24 pF 


Rn 




100 


kQ 


c« 




10 pF 


R38 




47 


kQ 


C18 




47 pF 


R39 




22 


Q 


Cit 




5 pF 


T? <a 

X\'*V 




220 


kQ 


C12 




5 pF 


XV) 1 




470 


kQ 


ClS 




6800 pF 


R42 




200 


Q 


Cl4 




1500 pF 


R43 


i 


500 


Q 


Cis 




180 pF 


R44 


: 


100 


Q 


Cm 




10 pF 


R45 




4.7 


kQ 


L.17 






Rm 




150 


kQ 


Cis 




6800 pF 






27 


kQ 


Cm 




1500 pF 


R48 




100 


kQ 


C20 




180 pF 


R49 




100 


kQ 


C21 




15 pF 


Rso 




47 


kQ 


C22 




10 pF 


Rr,i 




220 


kQ 


Ces 




6800 pF 


Rss 




1.5 MQ 


C24 




1500 pF 


Res 




33 


kQ 


C25 




180 pF 


R54 




100 


kQ 


C20 




15 pF 


Rss 




100 


kQ 


C27 




10 pF 


Rso 




100 


kQ 


C28 




6800 pF 


Rn 




220 


kQ 


Cso 




20 \iF 


Rss 




27 


kQ 


C31 




0.01 nF 


Rw 




1.2 MQ 


C32 




100 |iF 


Reo 


\. 

V 


1 MQ 


C33 


I 


6800 pF 



CS4 


1500 pF 


Css 


180 pF 


Cso 


10 pF 


C37 


10 pF 


Cas 


6800 pF 


Cso 


1500 pF 


Cm 


180 pF 


C41 


10 pF 


C42 


180 pF 


C43 


6800 pF 


C44 


10 pF 


C45 


10 pF 


C40 


6800 pF 


C47 


24 pF 


C41 


470 pF 


Cso 


0.01 [iF 


CS2 


0,01 uF 


CBS 


4700 pF 


C04 


100 \iF 


Cso 


0.05 [iF 


C57 


0.05 [iF 


CCS 


4700 pF 


Cm 


330 pF 


Coo 


1000 pF 


C01 


0.05 [*F 


C62 


0.2 \lF 


Cos 


0.05 nF 


Cfl4 


3300 pF 


Coo 


4700 pF 


C67 


100 uF 


Cos 


0.1 [aF 


Coo 


180 pF 


Cto 


180 pF 


Cti 


330 pF 


C72 


62 pF 


Cts 


330 pF 


C74 


470 pF 


C70 


0.05 \(F 


C77 


500 pF 


Cvn 


0.05 |iF 


Cso 


20 f«F 


Crj 


0.5 [iF 


Csa 


20 }iF 


Css 


30 uF 


Cs» 


20 [iF 


Css 


20 [iF 


Cso 


0.01 uF 


C87 


0.01 uF 



Dlawiki korekcyjne 



Lis 
Lib 

Ll7 

Lis 



185 [ill 
185 uH 
117 ( iH 
74 uH 
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Z. praktifki Tadioamaior^kiay 



WYKONANIE KARKASU DO CEWEK 

Wykonujao samodaielnie oewki do 
amatorskich telewizoro'w, odbioTnikow 
AM lub dyskryminatora fazy w od- 
bLorniku UKF, napotykamy mdekiedy 
na trudnosci w mabyciu odpowiedmch 
karkas6w z rdzenaami ferromagnety- 
cznymi, ktore mozna przeciez zrobic 




Rys. 1 

samemu. W ,)zapasach" naszych zjnaj- 
dziemy — bye moze rdzenie takie 
z xdznym gwiirotem i roanych wymia- 
row, d'O ktorych z latwoseia. dorobimy 




Pocijnomc 



Rys. 2 

karkasy. W tym celu rozbderamy nie- 
przydatny kondensator elekrolityczny, 
rozgdnajao lub spilowujac obrzeze za- 
wind^tego kubka alumLndowego na ba- 
kelitowym jego cokole (rys. 1). Nas- 



Pasek 
papicru 




wieroimy para mi po 2 otworki (cca- 
zem 8 otworkow) o 01 mm, potrzebne 
do zamocowania 4 koncowek dla wy- 
prowadzenda uzwojen cewki. Kone6'w- 
ki te wykonujemy z drutu miedzia- 
nego 0 0 1 mm i nadajemy im 
ksztalt pokazany ma rys. 2. 

Sam karkas wykonujemy na srubie 
odpawiadajacej gwintowi posiadanego 
rdzanda ferromagnetyczwego, do kt6- 
rego chcemy dorobic karkas! W nacie,- 
ciach gwLntu nawijamy szpagat, moz- 
liwie luzno, tak jak pokazano na rys. 
3a. Szpagat poiwinien pokcryc cala. po- 
wierzehnie. gwiintu sruby. Nast^pnde 
owdnie.ta. szpagatem srube. powlekamy 
klejem (celuloidowym lub stolaxskim). 
Calosc oklejamy kilkakrotnie cienkim 
paskiem papieiru o szerokosoi odpo- 
wiadajacej dlugosoi karkasu. Zadane 
wymiary dJugosoi karkasu uzyskamy 
przez oklejenie diuzsza. lub krdtsza. 
taima. papieru. 

Po niezupelnym wysohnieoiu kleju, 
wykreeamy ostroznie srube,, a konoe 
sznurka przyklejamy z zewnetrznej 
strony karkasu. 

Po wysuszeniu karkasu trzeba na- 
dac • ostateczng forme, li gladkosc po- 
wierzehni wykonamego w mim gwintu. 
W tym celu jiagrzana; uprzedmo i po- 
-toirfc^ parafina. srubQ, na kitorej formo- 
walismy karkas, wfcr^camy i wykr^ca- 



Metafowy 
kubek 




Rys'. 3 a i b 



te.pnie wyjmujemy ostroznie cokol- i 
usuwamy z kubka zwiniete okladzdmy 
kondensatora. W cokole powie.kszamy 
otwor do wymaganych rozmiarow, za- 
leznie od grubosei karkasu. W plaskdej 
czesci 'cokolu, w rowaiych odst<?pach, 



my kilkakrotnie z karkasu, ktory mo- 
cujemy klejem w bakelitowym cokole, 
na®tej3inie wkre.camy rdzen ferromag- 
netyczny, a w otworki w dolnej cz^sci 
cakolu wprowadizamy koncowki z dru- 
tu i cynujemy je (rys. 3b a 4). 




Ksztattotworu 
wjpo&tawiittdbiornika 

Rys. 4 

Calosc impregnujemy '"(parafina,, uwa- 
zajac aby nie przedastala siQ ona do 
wne.trza karkasu. 

Marek Kaczmarski 
i Swimoujscdo 

OKRESLENIE ILOSCI ZWOJOW 
W TBANSFORMATORZE 

Ilosc zwojow w transformatorze 
mozna okreslMc z duzg dokladno&ciq 
w inaste.puja.cy spos6b: na g6rne uzwo- 
jenie transformatora ;nawija sii^ 3 — 4 
zwoje drutu miedzianego (0,1-^-0,4 mm) 
w emaliii kub izolacji bawelnianej. 

Za pomocq omomierza ustala sie, 
ktdte z uzwojen transformatora wy- 
kazuje najwiQkszq oparno§c omowa.- 
Uzwojenie to traktujemy jako pier- 
wotne 1 dol^czamy do sieci prqdu 
zmiennego o 'napie.aiu rownym 50 do 
220 V, do uzwojenda pomoaniczego zas 
przyl%czamy woltomierz na pra.d 
zmkinny. 

Woltomierz wskaze pewne napi^cie 
U2. Ilo^fi zwojow uzwojenia pierwo- 
tnego n~ obliczamy ze wzoru: 

Ui 

% = — ' n P 
V2 

gdzie n p — dlosc zwojow uzwojeoia 
pomocniczego. 

Dokladnosc obliczenia zalezy g!6w- 
nie od dokladinosci i wskazan wolto- 
mierza, oraz- od dlosoi zwojdw (porno- 1 
cniczego uzwojemia); ;im wi^ksza dch 
ilosc, tym wynik obliczonia bQdziie 
dokladraiejszy. 

A.S. 

LUTOWANIE DROBNYCH 
ELEMENTOW 

Do lutowania drobnych, niekiedy ina-' 
wet imkiiaturowych, elementow lub 
cieniiutkich przewodow potrzebna jest 
odpowiedtnia kolba. Normaln^ kolbe. 
elektryczna. mozna latwo dostosowad 
do tego rodzaju potrzeb. Wystarczy 
nawinae na grot miiedzianej kolby 
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spiraile. z golego drutu miedzianego o 
srednicy 1,5 -1-3 mm .(rys. 1.); kondec 
tej spkali wyprostowuje sie. i uoina 



10-15- 




Rys. 1. Dostosowanie kolby do luto- 
wania drobnych elementdw 

w odlfeiglosti 10-r-15 mm od ostirza kol- 
by, a nast^pnie spdlowuje sie. na klin. 

W ten sposob uzyskuje ale. ostrze 
kolby o malych wyimiarach. Pray lU- 




MM 



Rys. 2 

towandu zlacza z kilku ciemkich dru- 
oikow zaleca sue. zwima.c jeden z tnich 
w ispiralke., wetikina.c' do niej pozosta- 
le druciki d dopiero lutowac (rys. 2). 

I A. S. 



omomierz do pomiaru 
duzych opornoSci 

Opiisany omomierz jest bardzo la- 
twy do samodzi-elnego wykonacaia. Do 
jego dzialania wykorzystuje sde, fakt 
^zaitykania" lampy raddowej przez 
„chmure" elektrono'w gromadza.cych 
sie. naokolo jej sdatki steruja.cej wow- 
czas, gdy na siafcce .tej oie ma zad- 
nego potencjalu ( )r iwisi oiia w powde- 
trzu"), a anoda ma niski potencjal 
dodatni. Gdy obwod siatkowy (.-siatka- 
katoda) zostande zamkniety oporni- 
kdem o pewmej oponnosei, chmura ele- 
ktrono'w zmniejisza sie. dzieki aipJywo- 
wi do katody d wd'wczas zaczyna ply- 
na6 wJekszy prad przez lamp?. Z 
chwila. calk owd teg o zwarcia siatki 
sterujacej z katoda, chmura ta zosta- 
je zlikwidowaina i przez lamp? plynie 
prad zgodny z 'Charakterystyka. dla 
danych warunkow pracy. 

W -wykonanym przeze mmie przy- 
rza,dzie uzylem lampy RV12P2000, 
wykorzy,stuja.c ja. jako triode. (moze 
by6 i lampa innego typu). Opro'cz 
lampy •RV12P2000 zastosowalem takze 
miliamperomierz ma prad staiy o za- 
kresde do 1 mA, potencjometr o opor- 
inosoi 10 kQ, baterie, okolo 10 V oraz 
przelqcznik blyskawiczny. Baterda wy- 
korzystaina jest jednoczesnie jako a- 
nodowa i' zarzemiowa. Na jej wyko- 
nanie wystarcza w zupelnosci 7 — 8 



RV12P 2000 




ogniw z suchych, plaskich bateryjek 
do latarki kieszonkowej, pcl^czonych 
ze s ob a. szeregowo; 

Pffzyrzgd zeruje sde, potencjometrem 
podajae na anode, taki potencjal do- 
datni, przy ktarym plynie prad ano- 
dowy ravwny 1 mA. Zerowande prze- 
prowadza siq przy .zwantych zaciskacb 
Rx. Miliamperomderz mozna wyskalo- 
wac w kQ lub MQ. Wada. przyrz^du 
jest zbyt zageszczona skala wskutek 
zbyt szerokiego zakaresu pomiarowego 
(od 0 do 50 MQ), dlatego zaleca siq 
stosowani-e miliamperomderza o jak 
najwi^kszej skali. 

Qpisany przyrzgd jest doic lekki, 
a wymiary jego nie przekraczaja wy- 
mia.r6w zwyklego cm'omierza; mozna 
go. inazwac kieszonkowym przyrzqd'em 
do**pomiarow duzyoh opornoici. 

Gustato Burzynski 
Zegrze 



Nasi czytelnicy piszq... 



(ina marginesie zamieszczonego w nvze 
2/57 RADIOAMATORA listu ob. 25aHko) 

Redakcja mies. RADIOAMATOR 

W lutovzym numerze RADIOAMA- 
TORA (przeczytalem list koL Zerko. 
Zali siq on, ze nie otrzymal odpowie.- 
dzi na swoje listy kierowane do tych 
radioamatorow, ktorzy wyrazili chec 
udzielania porad. 

Otrzymalem od kol. Edwdrda Zei/ko 
z Koszalina, ul. B. Glowackiego 13 {ult- 
ra inna niz ta, jakq podano w RADIO- 
AMATORZE) list z 27.1.57 r. z pro&ba. 
o dane tTansformatora wyjsciowego do 
wzmacniacza rpracujacego na 2 la/mpach 
6L6 to ukladzie przeckvsobnym oraz 
poinfovmowanle czy mozna zastosowac 
dwa male transformatorki e\ glohii- 
kfrw. List ten otrzymalem bez znaczka 
na odpowiedi, mimo to udzieliiem jej 
(dokladnej daty mego listu nie pafnie- 
tam), podajqc wielkosc rdzenia, ilo& 6 



zwojow i sposdb wykonania transfo-r- 
matora wyjsciowego dla dwoch lamp 
6L6. , V 

Na moj list nie otrzymalem od kol. 
Zerko zadnej odpowiedzi am podzu?- 
kowania, co inni koledzy, ktorzy pro- 
sili o porade., przewazme czynili. 

Nie Tozumiem, dlaczego ob. Zerko 
podal mny adres redakcju i& vniiy 
w lis"cie do mnie. Nie rozumiem, dla- 
czego list m6j mialby nie doj^c do 
adresata. Gdyby poczta nie dorqczyla 
go z powodu mylnego adresu, na pew- 
no bylby mi zwrdcony, jak sie. to jaz 
kilkakrotnie zdarzylo w koresponden- 
cji z innymi kolegami. 

Zale kol. Z&rko nie sa_ wlqc — moim 
zdaniem — zupelnie sluszne. Jako do- 
w6d zalofizam list kol. Zerko z jego 
adresem, ktory nie jest zgodny z po- 
danym w RADIO AM ATORZE. 

' ■ I Emil Folway 



Redakcja mies. RADIOAMATOR 

W ziviazku z listem ob. Edwarda 
Zerko z Koszalina (zamieszczonym w 
n-rze 2 RADIOAMATORA z br.) 
w ktorym autor skarzy sie na nie- 
udzielanie mu odpowiedzi przez osoby 
deMarujqce w swoim czasie chec po- 
magania poczatkujq,cym radioamato- 
rom, pozwolq sobie nadmienic, ze ob. 
Zerko mial chyba wyjq.tkowego pecha. 
Gdy bowiem po ogloszenm tej dekla- 
racji zwrocilem sie listownie o pomoc 
w interesujqcym mnie zagadnieniu do 
ob. Emila Folwaya z Bielska Bialej, 
otrzymalem niezwlocznie wyczerpuj^cq 
odpowiedz. Pozniej kilkakrotnie je- 
szcze zwracalem sie do ob. Folwaya. 
i zawsze otrzymywalem zyczliwq od- 
powiedi, a nawet brakujqce czesci ra- 
diowe.' 

Rdwniez gdy ostatnio zwrocilem sie 
za poSrednictwem rredakcji RADIO- 
AMATORA do autora opisu przystaw- 
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ki magnetofonowe] „Toni" przedsta- 
wiajqc mu trudnoici, na jakie napo- 
tykam w prawidlowym podlqczeniu 
przystawki ■ do nowonabyteg'o odblor- 
nika, otrzymalem wkrdtcje od autora 
opisu, ob. Zbigniewa Bujalskiego, 
szczegolowe wskazowki, ktdre pomogly 
mi w usprawnieniu nagrywania i od- 
twarzania. 

Obu wyzej wymienionym autorom 
odpowiedzi no moje zapytcunia jeszcze 
raz w tym miejscu dziekujq, a ob. 
Zerko zyczq, aby opuicil go pech i 
mial tyle szczqscia do swoich adresa- 
tow co nizej podpisany. 

Przesylam jednocze§nie serdeczne 
pozdrowienia dla redakcji RADIO - 
AMATORA. 

Jan Lubienski 
Wainszawa 2, ul. Smiala 1/33 



Szanowna Redakcjo 

W zwiqzku z opublikowaniem mego 
listu (RADIO AM ATOR nr 2/57) i zwro- 
ceniem siq do mnie o podanie nazwisk 
i adresow os6b, ktore nie udzielily mi 
odpowiedzi — pragnq da.6 wyraz prze- 
konaniu, ze lepiej moze zaniechad ich 
oglaszania. Osoby te bowiem moglyby 
siq czu6 pokrzywdzone. Nie wiem bo- 
wiem, z jakiej przyczyny nie odpo- 
wiedzialy mi; ale ostatnio jeden z ra- 
dioamatordw napisal do mnie, ze otrzy- 
muje wiele listow otwartych, mo] 
list rowniez doszedl do niego odkryty. 
W listach tych nie znajduje. znacz- 
kow na odpowiedi, mimo, ze kores- 

Od redakcji 

Przyioczone odpowiedzi ubwierdzaija w przekonainiu, ze odosobniionego 
przypadku nie nalezaloby generalozowac i ze inad cala. t$ sprawa. mozna 
przejsc do porzadku dziennego. MiJo nam stwierdzic, ze ob. Zerko nie 
ma juz powodu obecnde na uzaJianie sde. na Ibrak poanocy. I ze inmi 
poczatkujajoy aradioamatorzy imao3 do czynienia nie z kolekcjonerami 
znaczkow, a z- uczynnymi & bezimteresofwinyrni kolegamindoradcami. 
Takimi, jak dia przykiadu, ob. Emil Folway. 



pondenci wspomlnajq o nich. Moze 
moje listy nie doszly do adresatdw, 
chod trudno uwierzyt, aby na 5 wysla- 
nych listdw 4 listy zaginqly. 

Jezeli podanie nazwisk do uzytku 
redakcji byloby potrzebne — moge. to 
uczynid, jednakze ja sam raczej '.lie 
zyczq sobie ich publikowania, gdyz nie 
czujq siq juz tak rozgoryczony jak na 
poczqtku. 

W miqdzyczasie otrzymalem odpowie- 
dzi od innych radioamatorow i prowa- 
dzq z nimi szerokq korespondencjq, za 
co jestem im bardzo wdziqczny. 

Edward Zerko 



KFlUKF 



Inz. WIESLAW WYSOCKI SP2DX 



ODBIOR FONII Z MODULACJA JEDNOWST^GOWA (SSB) 



WZWIAZKU z szyibkim razpowszechnteniem sde. ama- 
torskiej komunikacji itelefonicznej z modulacja. jed- 
nowstQgowa, i sthimiona. fala, nosna. ') staje sie, aktualna. spra- 
wa zaznajomienia polskich radioamatorow z moziiwosciami 
praktycznej realizacji itakiej komunikacji, w naszych wa- 
runkaich. Zalimiemy siie, na raiziie problemem odlbioru SSB 
na posiadanych juz normalnych odbdornikach komannika- 
cyjnych, pozostawiaja.c wyjasnienie metod generacji sygna- 
low SSB i zalety <tego typu radiokomunikacji daJszym arty- 
kulom. / 

Przecd^tny odbiomik komunikajcyjny ma detektor diodo- 
wy, przeznaczony do demodailaciji: sygnaiow modiulowa- 
r.ych amrpliitudowo z diwliemai wetejgami bocznymi i fala 
nosna. (emieja A3). Na wyijsoru detektora otrzymugemy na- 



pie.cie Stele, zmieniaja.ce siQ w takt modulacji. Po oddzie- 
leniu skladowej stalej, napiecie m. cz. wzmacniane jest 
w czlonde m cz. odbiornika. 

Przy odlbiorze syignaiow bez faii nosnej i z jedng wst^ga^ 
boczna. nalezy ibraku.ja.ca. iale. nosna. zastajpdc po stronie 
odbiorczej syignaiem z lokailnego generaitora o czestotli- 
woici i' B (rys. la, b), doprowadzonym na wejscie odbior- 
nika lub do wzmacniacza posr. cz. Ozesijotliwo56 tego 
sygnalu musi iby6 nadzwyczaj starannie dobrana, musd 
dokladniie odpowiadac oryginatoej czestotliwosci noinej; 
ewentualny blqd nie moze przekraczac kilkunastu Hz; 

W przypadiku stosowania .pomocniiiczego genera-tora na 
wejsciu odbdornnka, a wiec na stosunkowo wielkiej czesto- 
tliwosci, wymaigania. co do etaibiilnosci i preqyzji dostroje- 



Falo no&na 




I 



Sltumiono Palo 
nosna 



5/fumiona dolna 
mleqa boczna 

X- 



C7eslolliwosc 



1kHz 




. Prnmienionona 
qdrno tvstega 
boczna 



Czqstotlwosc 

Rys. 1. a — sygnal AM z dwiema wstegami bocznymi i falq no&nq (A3), b — sygnal AM z jednq wstqgq boczna. 

i stlumionci falq noinq (A3a) 
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niia taudino speinic bez stosowanla kosztownych elemont6w 
i Ibardztej zlozonydh ukladdw igeneratora. 'Do rekonstrukcji 
brafcuijaeaj £aJdj nosnej uzywa sde, najcze.seiej oscy la tora 
(BFO), pracujacego na. posr. cz. ©dtotorniika<. , 

Stosowamie normaJnego BFO do odbioru sygnalow SSB 
w warunkach odpowiadaj acych 'optymaflnemau odbior awi 
telegrafda Al moze jednak spowodowac zmaczne znaeksztal- 
cenda rodlbio.ru, ktorych lozesciowo mozna omMtnac, zwie.- 
kszajqc wzmocnienie w czlonie m. cz, (po detektorze) i jed- 
noezesmie ' znTntLeG'szajac ge- w czlonach w. cz. i, posr. cz. 
(prized detektor em). iPrawidlowy bowiem i pozbawdony 
zndjekszitaleen odfbior sygnalow iSSB uzysfcarny pnzy zrdw- 
nasniai sde. poziomu sygnaiu na detektorze z napi%ciem do- 
priowadzonym z BFO. Dobor powyzszyoh - wairuinkow wzmoc- 
ndenda w poszezegolnych stopniach :odbiornika mie zaiwsze 
da sie. lareaJdzowac w praiktyce, glowndie z uwaigi ma' wzrost 
przydzwiiejku sieei ifcowarzyszacy. zwdejkszamdu (wzmioicnienia 
m. cz. Jjuib po prostu ibrak oddzielnej regulacji wzmoc- 
ndenda dla w. cz. i in. cz. w ndektorych odlbiomriakach 
komum.ikacyjnych z ). . • 1 , 

Mozna sitarac sie. o zwiiejkszande dopro wadizon ego do 
detektora inapLQcia* z BFO, co jednak nde jest latwe do 
os-iagniejciia i przewa>anae pociajga za soba. wzrost przy- 
dzwdaku, szumow A przeciajgamie iczestotliwosci BFO przy 
dostrojeniu go do cze.stotliwosci obwodu posr. cz, z M6- 
ryrni jest sprzezony. iRegiuilacja napiSecda wyjscioweigo z BFO 
kompldfcuje irownilez obsluge. odfoiornika. 

iRadykatoyrn rozwa^zainiem problemiu odibioru telefondi SSB 
jest zastosowanie specjalnego detektora „iloczynowego" kto- 
rego blokowy uklad przedstawiony jest na rys. 2a; Na 
wajseie. detektora diloczytio w ego doprowatdzome sa. dwa 
napdecia:- sygnal odtoiieramy i napdiecie z ilokailmago oscy- 
laitora KjBFOJi. iNazwa detektora dfloczynowego; pochodza) 
6itad, ze ma jago wyd'sciu otrzymujerny sygnal bedacy' 
miaitemaftycznie dloczynem diwooh oddzialmyclh sygnalow 
wegscdlowycn. •, . j , 

Najprostszym uklad em detektora. iloczynowego jest 
uklad z lysiumlku 2b. iPxzedpiecia obu sdatek sygnalowych 
ItU itak dobraine, aby otrzymac Qiniow^ clhafrakterys'ty- 
ke detektora (tj. kazda z tych siatek wraz z reszta. 
elektrod diziaia dak iwziruaioniaicz limaowy i nde ttnoze . nasta.- 
pic deftekcja zadinego z sygnaldw wejscdjowycih przy braku 
drugiego sygnaiu). Syignal wyiscdiawy; detektora foedzie 
wi^c iyJiko wynikiem Iheterodjmioiwainia miedzy mapieciem 
z l'okailn,9go generatora faOi noSnej a eysnaiem wejscio- 
wyim i(wraz z jago wstagami boczrijyimJi). Pirzy ibraku roa- 
piejcia z BFO ma ■wyijscdfu detektora nie otrzymaimy zad- 
nego napiiecia 3 )> , ; . 

"Ody ma wajseie przyiozony jest sygaiail rnodulowainy 
i mapi^oie z BFO, otozymamy prawidlowa. detekeje. wte- 
dy, igdy czestotliwoSc loscylaitcira bejdzie zsynicbroniizowa- 
' na z czestxrtliwoscia. f aid nosnej (w przypadku SSB sttu- 
miona.) odbieranego sygnahi. Gdy obie te czesitotliwosci 
riie b% dokladnie zsynchronizowane, a roznia, sie axp. o 100 
Hz, to na wyj^dilu d'atektora pojawi sie. wprawdaie sygnal 
m.cz., !«CI2 wezystkie czestoHliwo^ci imodnalujg.ee otrzyma- 
my na wyjsciiu przesuiniejte w stosunku do oryiginallnych 
o I100 Hz, co znawaczy zrozumialoiic. W przypadku odibioru 
normailn.a]' ifonid diwuwetegowej (A3) oprocz zndeksztaiconych 
czestotMwosci modailuja.cych otrzyimaxny na wyj^oi'u takze 
ton akusityczny, (be.daey wyniMcm interferenoji sygnaiu z 
BFO i >£aii mosnej sygnaiu odibieranego. Dla niezndiekszital- 
cofiega odbioru fondii wyimaigana jest wiec dokladno£6 
s^chrondizaicji obu czestotliiwosci do ± JO Hz. 

Odibiior sygnalow SSB odibywa sie. praktycznie w naste.- 
pujacy sposob: nas'tnaljamy odbliornik tak, alby nieczyitelny 
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dotychczas sygnal SSB lezal w srodku pasma ptrzenoszenia 
wzmaioniacza posr. cz., maste_pnie praez doktadne sta'ajenie 
BFO staramy sie zsynchronizowa6 jego cze.stotliwosc z 
brakuijaca. czejstotldfwoscia. no&ia. sygnaiu. {Przy dobraj syn- 
chrondizaicjd otrzymamy na wyjsoiu detektora odbior wLe 
znieksztalcony,. ; ] 

Detektor dloczynowy posiada rowmdez szereig zalet przy 
oidlbiorze „inornialmych" sygnalow fond'cznych ^13 (z fala 
nosna. i dwiema wstQgami bocznyml), gdyz umozliwia 
odlbior sygnalow djwwwatagowyeih" z podniiesdonia, £a<]q nos- 
na" 4 ); oznacza to, ze sygnal o cze^totliwiosci niosnaj jest 
wzmaoniany w odbiorniku sdlniej ndz towarzysza.ee mu 
wstegli boczne. Mozna w ten sposob usumac wplyw tzw. 
zatndku salefc.tywneigO', Objawiao'a.cago sde. zanikdem ampld- 
tudy ifali nosnej sygnaiu ponizej poziomu''ws!teig bocz- 
nycih i powodujacego silne znieksztalconia odbioru, po- 
dobne do zniiteksziJalicen wywolanych przemodtilowaniem 
nadajnika AM. . V 

Czesto zdairza si^e., ze przy ' odibiorze sygnalow diwu- 
WTstejgowycih z lata, nosna. 'odibidr stage si^ znieksztalco- 
ny z powodu nliostaibdikijoisca oscylatora w madajniku 
i uboicznej moduAaiajdi czestbtliwoscd; <nip. przy moidiulowa- 
nliiu stopnsia • ndediositaiteczn-ie odizoioiwanego od VFO). 
W [takdim pirzypadku wima lezy calkowiiicae po stronie nadaw- 
cy-.- ., ,. . i 

Z powyzszyen rozwazan wddzimy, ze dla cdibiom fonii 
A3 i A3a detek tor iloczynowy wykazuje wiele canny oh 
zalet. Nie mnJiej korzystny jest on przy .odibiorze tele- 
graifiil Al. \ : , : j 

W odbiorniku z detektorem diodowym odbior itelegrafii 
ndemodiulioiwanaj odbywa sie przy zastosowandiu BFO, pra- 
eugqeego na czesitotliwiosoi rozndjajcej sde. od posr. cz. od- 
Mornlika o BOO lliub 1000 Hz. iNapiecie wyjsciowe z BFO 
jest doprowadzone na detektor ddiodowy; powstaie du- 
dndenie cze^otM'WOsoi sygnaiu & napi<edia z BFO slyszane 
jest na wyjsoiu a'afco (ton akustyczny. Ten znany wszyst- 
kitm sposob odbioru telagrafin; Al posiada wdele wad. 
Dla prawidlowego bowfiieni odibioru talagrarfii sygnal na 
detektorze powMen by 6 r6wny napie.ciu z BFO. Ponie- 
waz sdia odbieranycli sygnalow jest bardizo rozna i(przy 
ndie sedektywnyoh odbiiornli?a'cli ni'enaz na detektorze mamy 
Idlka sygnalow o kranicowo roznych amplditudaicb) wska- 
zana jest regulacja napdiecia doprowadzonago sz BFO na 
diode.. Mozna to osia.gna.c dwoma sposobami: przez zmia- 
pojenimoscii sprzegajajcaj C s lulb przez zmiane. napdee 
zasiilaja.cycli ekran a, anode BFO Orys. 3a, to), Zmaianai tych 
napd'ej6 pocdajga za soba. jednak niepoza.dana zmianie. czesto- 
tliwosci oscylaitora o kfcEkanascde luib nawet kilkaset Hz, 
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zailezirie od czestotldwoscL li ulkladoi osciylatora. ZmiLana po- 
jemnosci sprz^gajqcej C s napotyka w praktyce na duze 
trudnosci konsitrukcyjne i nie jest stosowana. Zaia.czaja.c 
BFO na detektcr otrzymujomy na wyjSciu odfatarnika bar- 
dzo silny wzrost poziomu szumow, wprost proporcjonalny do 
napieeia z BFO. R6wniiez napi^cie styignaiu zdemodulcava- 
nego — przy kwadratowej cnairakterystyce detektora dio- 
dowego — rosnie wprost proporcjonalnie do napiecia 
z BFO. Przy wiekszyim napieeiu z BFO, kondecznyim do 
do odbioru siilnych staioji, ipoziilom szumow na wyjscdiu od- 
biornika jest tak duzy, ze przy dluzszym sluchaniu powo- 
duje obnizenie czulosci ucha>. Zastttscw£cvie regulacjl na- 
pdecia wydscdowago z BFO utrudniiia cibsluge odbiornika 
i z tego powodu jest stosowane rzadko, nawet w duzych 
odbiornJikach komunikacyjnych. 

Przez dcprowaidzende napiiQcia posr. cz. z BFO do diody 
detekcyjnej powstaje diuze ujemne napiecie aoitomaitykii 
{rowndez w przypadku osoibnej diody ARW eprzezonej 
z osobnym obwodem tego samcgo filtra po§r. cz. odbior- 
nika — rys. 3a). Diatego pnzy odtoiorze ite'legraM Al czu- 
iosc odibiornika z automattyczna. regulacja, wzmoonienia 
gwaltownae imaleje i w praktyce odibior Al odibywa sie. 
zaiwsze z ireczna. iregulaoa'a. wzanooniiieniia. 

Detektor iloczynowy zastosowainy do ©dibioru telegrafi't 
Al nie ma takich wad. Odznacza sie on tym, ze po zdud- 
nieniu czestotliwosci sygnalu d BFO oirzymujemy na wyj- 
sciiu czysty pozbawiony zndeksztalceri ton skuteczny i to przy 
bairdzo imaiym pozfomie szumow. ChiaTalkterystyka detek- 



tora dloczynowogo jest ba.rdiziej liniowa niz zwyklego de- 
tektora diodowego z niskim pozdomem napiecia BFO, co 
gwarantufle otrzymanae zawsze maksiymalnego stosunku 
syignalu do szumow. Unwkaimy rowniez wzajemnego wplywu 
obwodu oscylaitora I ffltra- posr. cz. odibdonnaika.. 

Na'jwiejksze rozpowszecihnienue znailazl uklad detektora 
iloczynowego z rys. 2b oraiz podaniy przez W2CSY li przed- 
etawiony na .rys. 4 ukiad z 3 fauodaoni % Uklad. z lanipa. 
pieraosdaftkowa. z rys. 2b zcstal opisany ijuz poprzednio 
w , .RADIO AM ATORZE' ' •). Syignaty wejseiowyj I z BFO 
sa. doprowadzone do edatek syignaJowych llampy. Iich aun- 
plitudy oraz napieoia na pozostaiych elektrodjach sa. dobra- 
oe w taiki sposob, aiby zajpewnic jak naijibardiziej liniowa 
chairaikteryBtyik^ detekcji. W iljym ukladziie mozna bez rdz- 
mLcy zastosowac tLampy *yipu 6SA7, 6BE6, 6BA7 5. podiolbne. 
Kondensator C 4 sluiy do zablokowanda napiQcia posr. cz. 
na anoxMe lampy, jednak ijego pojemnosc nie moze bye 
zlbyt doiza ze wagledn na (ttumiende wi^kszych cz^stotli- 
wo§oi akustycznyich. Ukiad BFO jest dowolny, ampliiliuda 
cuapieeia na pi'erwsizej siatce detektora powiinna. wynosic 
okolo 10 V (dla wyzej podanych lamp i elemerutow). Przy 
wymiande lampy nalezy ew. dobrac opornik katodowy i po- 
ziom niEpiiecia z BFO dila uzyiskania iliindoweg' detekclji'. 

Uikted z itrzema itriiodami z rys. 4 ijest bairdzo prosty i pew- 
ny w dzialaniu. Pracuje z trzema lampami o charakterysty- 
ce odpowdiaidajajcej damipie 6J5. P.rzy zastosowaindu lamp 
FOdwojnych 6SN7, 12AU7, ECC40 lub ECC82 czwairta. itrio- 
de. mocana wykorzystac jiako BFO Into wzmaioniaicz m. cz. 
Lampy VI & V2a spelndaja. role, wtomiikow katodowyDh-, na 
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ktorych wejscia przylozone jest napie.cie z BFO i napie.de 
syigraaliu. Lampa V2b pracuje {jafco wzmaoniacz m. cz. z 
uzdieoniiona. sda-tka. i ma jej wyjsciu otraymujemy izdemodu- 
lowany sygnal czestotliwosci akustycznej. Dla uzyska- 
■ndia duzej aiimdowosci nkladu nalezy dobrac wartosc opor- 
nika w katodzie lampy V2b (itu 3 kQ) oraz ustalic po- 
ziom napieria z BFO na ok. 3,5 V przy amplitudzie 
sygnaiiu rzadu 0,25 dio 0,5 V. W talkiich warunkach 
otrzymamy na wyjisciu detektora inapiiecde okolo 0,5 V. 
Zaimiiasit opoirndka w Hcaitodzde V2ib {ryis. 4a.) mozna <z po- 
wodzeniem zastoscwac stale przedpiQcie siatkl prawej trio- 
dy, . flak pokazano nai irysflxniku 4b. WieQkosc mapiecdia Us 
moze wynosdc okolo 20 V, przewaenie o biegunowosci u;jem- 
nej iw stosunku do masy. (Dla zbadiandia optymailnych wa- 
romlkow pracy detektora' inalezy przewidziec mozldwosc za- 
laczania tu dodatkcrwego napiecia wzgfledem masy, parm^- 
•taijac, ze siiiatka dampy V2b ctrzjTmuje ujemne przedpiecie 
w stosiuiniku do swej katody ,ze spadku napieciai na wspol- 
njyim oporoiku katodowym, a optymalnai waritasc przed- 
pdeciiia edatki moze lezec ponizej tej waiPtoscd 1 ). 

Sprawdzenie ILniowosci detekcji odbywa isde. w nast^- 
purjacy sposob: wlajczamy oseylator Jckaikry d na- wegscie 
detekitoira przyikladaimy iniemodrulowany syignal posr. cz. 
Miierzymy wielkosc napiecia cna wyj'sclilu detektora wol- 
tomienzem ttamporwym. Nastepnce wylaezaimy BFO i mie- 
rzymy mapiecie wyjseiowe detektora, przykladaijajc na jego 
wejscie sygnal z gle.bokoscia_ modulacji okolo 50%. Rozni- 
ca miejdzy napdeoiem wyjscdowyim detektora w ofou przy- 
padkaich powinina rwynosdc co naijmnde]' 25 dB (stosunek 
napie6 ok. 1 : 200) luib wiecej. , 

Na rysunikai 5 >jest przeds'tawiony uklad detektora ilo- 
czyinowego, zastosowany w odibdorriiku Collins 75 A4. De- 
tektor ten pracuje przy odbiorze telegrafii niemodulowa- 
nej oraiz SSB, naitomdaist do odfbdonu .teletgraidi modu- 
lowanaj oraiz telefonid A3 wlaczany 'jest zwykry detek- 
tor diodowy. Ulklad pracuje na lampie I12AU7 (odpow. 
63SN7, ECC40, ECC82). W anodzie prawej triody znaj- 
duje sde. filtr dla stlumdenia skladowej w. cz., utworzony 
z dwodh kond'ensatorow 220 pF oraz dtefwdka' 2 mH. BFO 
praciuje na lairhpie 6BA6 w ukladzde ECO, jego napiecie 
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wyj'scdowe ,jest brane z anody przez kondensaior ilOO pF' 
na siatke. detektora. 

Detektor iloczynowy polepsza iw znaczinym sitopniu odfoior 
telegrafii i fonid; przysitaiwka z .takim detektorem ixmozli- 
wda prawidlowy odbior SSB na' normadruym odbdiornilku Qco- 
munikacyjnym. Budowa przyetaiwiki nie przedstaiwia zad- 
nych trudnosci d znakomicie poprawda dziaianie wszys*kich. 
odibiorndkow, od nadprostszych superheterodyti do Ibardzo- 
rozbudowanych odbiorndkow komiunikaicyjnych. 



>) Ang.: „Single-sideband suppressed carrier" lub ..single side- 
band", W skrocie SSSC lub SSB. Oznaczenie emisji = A3a - 
przyp. aut. 

J ) Np. E52b, BC348 i podobne - przyp. aut. 

s ) Scislej bior^c, wskutek nie zawsze liniowej chargkterystyki 
detektora moze pojawid sie. sygnal wyjSclowy przy braku sygnalu 
■i BFO, lecz przy prawidlowo dobranym punkcie pracy detek- 
tora to niepoiqdane napiecie jest oslabione o 40 do 50 dB w sto- 
sunku do normalnego napie.cia m.cz. przy detekcji sygnalu mo- 
dulowanego — przyp.' aut. 

«) Ang-.: „Exalted-Carrier Reception", przyp. aut. 

5 ) M. G. Crosby. W2CSY: ..Reception With Product Detectors" - 
QST 5/1956 - przyp. aut. \ 

c ) „Radioamator" Nr 2/1955, W. Nietykaza ..Ulepszona metoda 
letekcji telegrafii niemodulowanej w superheterodynach". Uwaga: 
Na rys. 2 tego artykulu brak polaczenia katod obu lamp do ma- 
sy — przyp. aut, 1 



NADAJNIKI AMATORSKIE NA PASMO 420 MHz (dokonczenie) 



Przel^czanie anteny 

TECHNIKA fal decymetrowych nie 
jest — ■ jak dotad — zbyt szeroko 
omawiana w literaturze; szczegolnie 
jednak po macoszemu traktowana jest 
niezmiernie wazna sprawa przela.cza- 
nia ariteny. 

W zasadzie rnozliwe jest wyposaze- 
nie nadajnika i odbiornika W oddziel- 
ne anteny. W urza.dzeniach fabrycznych 
metode. spotyka sie. dose cz^sto, a 
i amatorzy stosuja. nieraz dwie od- 
dzielne anteny w prostych urza.dze- 
niach przenosnych. 

Dobra antena nalezy do zasadnicze- 
go wyposazenia stacji stalej na pasmo 
70 cm, od ktorej wymaga sie pekony- 
wania mozliwie najwiekszych odleglo- 
sci. Antena bowiem w duzej mierze 



decyduje . o wynikach i dlatego jest 
odpowiednio rozbudowana; uci^zliwe 
byloby wie.c skonstruowanie drugiej 
anteny i praca na obydwoch. Zwykle 
stosujemy do nadawania i odbioru t? 
sama antene, przelqczana; za pemoca 
'cdpowiedniego urza.dzenia. 

Przekazniki dla linii 
symetrycznych 

Przela.czanie anteny kierunkowej 
•wymaga stosowania przekaznika nie 
powoduja.cego odbi6, a wie.c o takiej 
samej opornosci falowej jakaj ma linia 
przesylow.. Niestety, prawie nie spo- 
tyka sie. przekaznikow elektromeeha- 
nicznych, odpowiadajacych temu wy- 
maganiu. W praktyce okazalo sie. jed- 
nak, ze niejednorodnosc linii powodo- 
wana przez odpowiedni przekaznik jest 



zwykle bardzo mala; mozna ja. wykryf 
dopiero przez dokladnj' pomiar. 

Okazuje sie., ze znane z techniki 
krotkofalowej ceramiczne dwubieguno- > 
we przekazniki antenowe, nadajg sie 
calkiem dobrze rowniez dla anten kie- 
runkowych na fale decymetrowe. Naj- 
czesciej jednak rozste.p spr^zyn kon- 
taktowych jest tu Wny w przewo- 
r ach linii symetrycznej zasilajqcej an- 
tene, w zwiazku z czym nalezy stop- 
niowo rozszerzac druty fidera, tak aby 
utworzyly przejscie na przekaznik wg 
funl^cji wykladniczej, a za przekazni- 
kiem zwezic je w analogiczny sposob. 
Metoda ta zapewnia pliynna. zmiane; 
opornosci falowej, umozliwiajgca. „or- 
ganiczne" wlaezenie przekaznika w li- 
nie bez niebezpieczenstwa odbic. 

Ostatnio ukazaly sie. ekranowane 
dwubiegunowe przekazniki, przezna- 
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czone do wspolpracy z plaskim kablem 
300 — omowym bez wprowadzania nie- 
i?dnorcdno§ci. Produkuje je amerykan- 
ska firma The-Dow-Key Co., Inc., War- 
ren, Minn. USA. Mozliwe jest uzywanie 
ich takze w pasmie 435 MHz. 

Wie.kszosc dwubiegunowych prze- 
kaznlkow antenowych trzeba zasilac 
pr^dem stalym o starannie dobranym 
napieciu, zwykle dose niskim. Do za- 
silania ich stosuje siQ maly prostownik 
selenowy w pola.czeniu z transforma- 
torkiem wla.czanym razem z nadajni- 
kiem. Zazwyczaj filtrowanie tego na- 
piecia nie jest konieczne, moze s.e. 
jednak okazac korzystne dla zapew- 
nienia zupelnie cichej pracy przekaz- 
nika. 

Istnieje jednak inna metoda prze- 
Iqczania, z"nacznie nowoczesniejsza i 
powcdujqca mniejsze straty elektrycz- 
ne <rys. 1). Stosuje sie. w niej dwa 
zwykle jednobiegunowe, latwiejsze do 
zdobycia przekazniki ceramiczne. Fo- 
winny one bye tak male, aby mie- 
scily sie. bez trudnosci mie,dzy prze- 
wodami linii symelrycznej. 

Jak widac, jeden z przekaznikow 
powinien miec styk normalnie otwar- 
ty, a drugi — normalnie zamkniqty. 
Dlugosc edeinka linii od wyjscia na- 
dajnika do styku pierwszego przekaz- 
nika .iest dowolna. Jest to wlasnie 
styk normalnie zamkniety, tzn. zam- 
kniqty wtedy, gdy przekaznik nie jest, 
wlaczony. Sprezyny styk owe Igczymy 
jak najkrotszymi przewodami (najle- 
piej elastycznymi paskami srebrnymi) 
z obu przewodami fidera. Od tegr 
miejsca odmierzamy na plaskim kab- 
lu cwiartke. fali, uwzgledniajac na- 
turalnie wspolczynnik skrocenia, wy- 
wolany izolacja miedzy przewodami. 
Na koncu .tego odcinka dolutowujsmy 
odch.cdza.cy prostopadle drugi odcinek 
linii. Na nim odmierzamy znow 
cwiartke. fali (ze skroceniem) i do- 
laczamy za nia. normalnie otwarty 
styk drugiego przekaznika. Sta.d do 
wejscia odbiornika prowadzi juz do- 
wolnie dlugi odcinek linii. 

Podczas odbioru cwiercfalowy cd- 
cinek linii od zamkniQtego wowczas 
styku przekaznika w poblizu nadaj- 
nika az do odgalezienia przedstawia 
soba wiclka opornose *) i nie stawia 
przeszk6dy przenikaniu energii z an- 
teny do odbicrnika (styk drugiego 
przekaznika jest otwarty). Po prze- 
laczeniu na nadawanie zostaia. wla.- 
czone obydwa przekazniki, wskutek 
czego z kolei cwiercfalowy odcinek 
linii przed odbicrnikiem przedstawia 
wielka. opornose. Moc wyjsciowa na- 
dajnika moze teraz przechodzic do 
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anteny, przy czym odbiornik nie o- 
trzyrnuje niebczpiecznych dla niego 
nadmiernych napie.c. Dla zabezpiecze- 
nia pierwszej lampy odbiornika na wy- 
padek aiedzialania przekaznika dola.- 
czona jest jeszcze przy wejsciu odbior- 
nika tzw. nuloda, czyli lampa jarzenio- 
wa o wysokim napieciu zaplonu, a ni- 
skim napieciu luku. Lampy takie 
w roznych wykonaniach stosowane sa. 
szeroko w technice radarowej. 

Wymiary podane na rys. 1 nie obo- 
wiazuja, bezwarunkowo. Mozna miano- 
wicie stosowac odcinki linii nie o 
dlugosci cwiartki fali, lecz rowniez 
odpowiadajtjco kazdej nieparzystej 
ilesci cwiartek. poniewaz zachowuja. 
sie. one tak sacno. Moze to mivz zna- 
czenie w tych przypadkach, gdy zale- 
zy nam na ustawieniu odbiornika da- 
lej od nadajnika. Najczesciej jednak 
umieszcza sie. obydwa przekazniki na 
trdjkacie prostoka.tnym z polistyrenu, 
tak ze obydwa cwiercfalowe odcinki 
przcbiegajfi wzdluz ramion ka.ta pro- 
stego, a na ich koncach zamontowane 
sa przekazniki. Azeby przez sprzQze- 
nia nie zniweczyc dzialania ukladu 
— same przekazniki powinny bye u- 
mieszczone mozliwie blisko nadajni- 
ka lub odbiornika. 

Na rys. 2 przedstawicno inna metode. 
przelcjczania, niecodzienna. dla ama- 
tcra. Znawcy techniki radarowej sa. 
z nia dobrze obeznani. 

Przelaczahie z nadawania na od- 
bior i odwrotnie odbywa sie. tu zupel- 
nie -bez ruchemych styk6w, wskute'k 
czego wyeliminowana jest bezwlad- 
nosc mechaniczna. Zamiast przekazni- 
kow pracuj? dwie nulody w odpo- 
wiednim ukladzie. 



Linia zasilaja.ca biegnie prosto, z 
nadajnika do anteny. W dowolnej od-' 
leglosci od nadajnika, oczywiscie je- 
szcze w mieszkaniu, umieszczone sa. 
na niej w odleglosci 6\viartki fali 
dwie linie bocznikowe. Piervvsza z 
nich o dlugosci polowki fali ma nu- 
lodQ wlqczona. w samym srodku, dru- 
ga za<i o dlugosci cwiartki fali (do 
nulody) prowadzi dalej do odbiornika. 
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Wejscie odbiornika 



Rys. 2 

W chwili wl^czcnia nadajn'.ka za- 
palais. sie obydwie nulody, wskutek 
czego cbydwre linie bocznikowe przed- 
stawiaja scba, cd strony fidera zwar- 
te na koncu linie cwiercfalowe (wiel- 
ka opornose). Enevgia z nadajnika 
trafia Rez przeszkod do anteny. 

Gdy nadajnik zostaje wylaczony, o- 
bydwie nulody gasna. i wtedy docho- 
dzi do glosu zwarcie C, ktore wobec 
przekladni 1 : 1 (taka. ma linia polfa- 
lowa) przenosi sie. do punktu A. Wo- 
bec czego zwierany w A cwiercfalo- 
wy odcinek AB ma w B bardzo wielka. 
opcrnoSc wejsciowa. i w ten sposob 
nie stawia przeszkod w przenikaniu 
energii z anteny do odbicrnika. 



Poniewaz bezwladnosc huiod jest 
bardzo mala (czas rekombinacji jo- 
now w nulodaoh radarowych wynosi 
najwyzej tkilka mikrcselkund — przyp 
tlum.y uklad z rys. 2 zezwala na pra- 
ce. duplex cwa („BK") w tym zakre- 
sie fal. W technice radarowej uklad 
ten — rzecz zrozumiala — -jest po- 
wszechnie stosowany. 

Przekazniki dla kabla koncentrycznego 

Zasilaja.c antene, kierunkowa. za po- 
rnocg kabla koncentrycznego mogli- 
bysmy naturalnie stosowac swietne 
przekazniki produkcji amerykahskiej. 
Zapewaiaja. one przejscie energii bez 
odbie, a w pozycji „nadawanie" nie 
tylko lacza nadajnik z antena. lecz 
nawet rownoczesnie zwieraja. kabel 
prowadzacy z odbiornika, a wie.c cal- 
kowicie zast^puja nulody. 

Uklad z rys. 3 przedstawia modyfi- 
kacje ukladu z rys. 1, umozliwiaiaca. 
prace. na kablach koncentrycznych 
przy uzyciu dwoch oddzielnych pro- 
stych przekaznikow ceramicznych. 
Krytyczna jest tu dlugosc odcinkow 
cwiercfalowych z uwagi na koniecz- 
na. . znajomos'6 dokladnej wartosci 
wspclczynnika skrocenia dla zasto- 
wanego kabla. Poza tym niezbe.dna 
jest tu daleko idqca precyzja wyko- 
•nania. 



KonSaktij przekaznika 
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Koniaktu przekaznika 
oifi/arte 

I | \ . *z 



Zost/an/p przekazniko 
*v pozi/cji „ nadowanie ° 



A/4 



Nulloda 



We/sae odbiornika 



Rys. 3 



W fabrycznych urz^dzeniach na fale 
decymetrowe spotyka sie. rowniez 
wspolosiowa wersje. ukladu z rys. 2. 
Jednakze wobec braku na rynku od- 
powiednich nulod mozliwosc stosowa- 
nia taKiego ukladu przez amatorow 
jest chwilowo znikoma. 

Wykonanie przekaznikow dwu'bie- 
gunoA'ych i koncentrycznych we wlas- 
nym zakresie nie przekracza mozli- 
wosci amatorskich: jednakze wykona- 
n'e przekaznika koncentrycznego wy- 



maga juz pewnego za?obu wiadomcsci 
z mater.iatyki, a takze umieje.tnosci 
tokarskich. 

Kirol G. Lickfeld DL3FM: Kurzes 
Kcmp?ndium der Technik dfes ,435 — 
<V7 Hz — Bandes; 3. Teil: Sender (Das 
DL-QTC II'56 i IIP 56.). Tlumaczyl 
mgr inz. Zdzislaw Kachlicki SP3PK. 



•) Wskutck zjawiska rozkladu napig6 (ii 
stojaccj) na odcinku Unli — przyp. red. 



ALFRED JANKOWSKI SP3PJ 

CO TO JEST ODBIOR JEDNO- I DWUSYGNALOWY ? 



DO RADIOTELEGRAFICZNEJ komunikacji amatorskiej, 
z uwagi ma peine wykorzystanie lamp, zajmowanie 
■w^zszego pasrraa w „eterze", iprostsza. konstrukcje, oraz 
mniejszy koszt budowy i eksploatacji nadajnika stosuje 
sie. wylacznie emisje. Al, tj. telegrafie. niemodulowana. 

Odbior sygnalow emisji Al moze sie. odbywac za po- 
moca. aparatow rejestrujaeych iub tez na sluch. Najbar- 
-dziej rozpowszechndony jest ten ostatni, glownie z powodu 
swej prostoty. Istniejcj dwa systemy umozlLwiaja.ce odbior 
sluchowy sygnalow niemodulowanych. Pierwszy z nich 
polega na zmodulowaniu odbieranego sygnalu w jednym 
ze stopni w.cz. odbiornika tonem m.cz. ((taw. „modulacja 
wewnetrxna"). Drugi — na zdudnieniu sygnalu odbieranego 
z sygnalem generatora pomooniczego. 

Realizacja praktyczna pierwszego z nich wyglada w ten 
pposob, ze generatorem m.cz. (ok. 1000 Hz) moduluje si? 
jeden ze stopni wielkiej lub (czesqiej) iposr. cz. odbiorni- 
ka. Zmodulowany w ten spos6b sygnal jest detektowany, 
tak jak gdyby byl zmodulowany juz w nadajniku. 

System ten moze by6 stosowany w odbiornikach pracu- 
jacych na falach ultrakrotkich, gdzie ilosc pracujqcych 
stacji jest niewielka, a staJosc cze.stotliwosoi czy to sy- 
gnalu odbieranego czy tez oscylatorow lokalnych odbior- 
nilca pozostawia niejednokrotnie sporo do zyczenia. 



W tym systemie przy rozstrajaniu odbiornika od czesto- 
tliwosci odbieranej wysokosc tonu na wyjsciu nie ulega 
zmianie, zmienia siq tylko sila odbieranego sygnalu. Wada. 
teg'o jest jednakowa wysokosc tonu m.cz. wszystkich sygna- 
low mieszczacych sie. w pasmie przepuszczania odbiornika, 
przez co ich wzajemne odroznienie jest niemozliwe: dlatego 
tez system ten nie przyja.1 sie. w odbiornikach krotkofalo- 
wych. 

W powszechnym zastosowaniu jest drugi z tych syste- 
mow, polegajacy na doprowadzeniu do detektora jednc- 
czesnie z napieciem sygnalu napie.cia z pomocniczego ge- 
neratora wielkiej cz^stotliwosci (BFO). Na wyjsciu detekto- 
ra otrzymuje sie, ton m.cz., ktorego wysokosc ^owna jest 
rdznicy zdudnionych ze soba. czestotliwosci: odbierane.i 
i czestotliwosci BFO. W systemie tym, przy przcstraja- 
nixi odbiomika zmienia sie. wysokosc tonu m.cz., a dwa 
sygnaly w.cz. mieszczace sie. w pasmie przepuszczania 
odbiornika ale roznia.ce sie. czestotliwosci a. be.da. sie. row- 
niez wzajemnie roznily po stronie m.cz. (o szczegolnych 
przypadkach, kiedy drugi z tych warunkdw nie be.dzi'3 
spelniony, bedzie mowa w dalszym ciqgu artykulu). 

W odbiornikach pros tych ze sprzezeniem izwrotnym 
(reakcyjnych) jako generator czestotliwosci pomocniczej 
wykorzystuje sie. oscylacje wlasne detektora. Dzicki od- 
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Rys. I. Jedno z mozliwych rozwiazan odbioru syignalow niemodulowanych w systemie mudulacji wewnetrzne}. Mo- 
dulacja odbieranego sygnalu generatorem rn.cz. w ukludzie Hartley'a odbywa sie. tu w trzeciej siatce i6zmac- 

niacza post. cz. 



tlumieniu obwodu siatkowego czulosc detektora znacznie 
przy tym wzrasta. Wykorzystujac drgania wlasne obwodu 
siatkowego detektora jako heterodynujaca. czestotliwosc 
pomocnicza. nie mozemy nastroic sie, dakladnie na cze.sto- 
tliwosc odbieranego sygnalu, gdyz wtedy czestotliwo£6 drgari 
wlasnych zrownala by si? z cze.stotliiwoscia. odbierana, nie 
dajac zadnego tonu roznicowego. Dostrajamy sie. wiec na 
czestotliwosc nieco (zazwyczarj 1000 Hz) wiejksza lub mniej- 
sza od odbieranej (iw celu odebrania sygnalu o czestotli- 
wosci np. 7010 kHz dostrajamy obwod wejsciowy cna cze- 
stotliwosc 7009 lub na 7011 kHz). 

Oznacza to, ze ten sam sygnal mozna odbierac w dwoch 
miejscach na skali odbiornika odleglych od siebie o 2 kHz, 
otrzymujae kazdorazowo itaki sam ton rn.cz. (1000 Hz) 



dwoch rodzajach odbiornik6w sygnal odbierany znajduje 
eie, zawsze na zboczu krzywej rezonamsu odbiornika, a nie 
na jej 6zczycie. 

W odbiornikach z przemiana czestotliwosei i detekcj^ 
diodowa. odbior sygnalow niemodulowanych odbywa sie. 
podobnie, z ta. roznica., ze nie wykorzystuje sie. oseylacji 
wlasnych ktoregos ze stopni wzmocnienia w.ez. lub posr.cz. 
lecz dodaje sie. dodatkowy pomocniczy generator dudnie- 
niowy (BFO). Napieeie tego generatora doprowadza sie. 
wraz z napi^ciem sygnalu poir.cz. do diody detekcyjnej. 

Czestotliwosc drgan BFO bywa awykle w waskim zakre- 
sie regulowana i podczas odbioru nastraja sie. j^ o 1000 Hz 
wyzej lub nizej od czestotliwosei posredniej odbiornika. 
Dziejsi temu sygnal odbierany jest na szczycie krzywej re- 
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Rys. 2. Uklad d>o odbioru sygnalow niemodulowanych za pomocq generatora dudnieniowego (BFO) 



Moze tez zdarzy6 sie;, ze po nastrojendu odbiornika na 
7010 kHz mozna odbierac jednoczesnae sygmaiy o czestotli- 
wosci 7009 - 7011 kHz, daijaee na wyjsciu odbiornika row- 
niez ton 1000 Hz. Jest to wiejc szczegdlny przypadek, 
w kt6rym dwie r6zne czestotliwosci odbierane daja. na 
wyjsciu odbiornika taka. sama. wysokosc tonu akustyczne- 
go. Zjawisko to nazywa sie odbiorem dwusygnalowym *) 
(jeden sygnal mozna odbierac w dwoch miejscach na skali 
odbiornika, lub w jednym miejscu skali dwa r6zne sygna- 
Jy). 

W identyczny sposob odbywa sie. odbior sygnalow nie- 
modulowariych w odbiomdkach z przemiana. czestotliwosei 
i detekcja. siatkow^ ze sprzezeniem zwrotnym. W tych 



zonansu odbiornika (maksymalne wzmocnienie), natomiast 
czestotliwosc BFO znajdzie sie. na zboczu krzywej (od- 
wrotnie niz to mialo miejsce w przypadku odbiornik6w 
prostych). 

W odbiornikach euperheterodynowych, dzieki ki'lkuobwo- 
dowym liltrom posr.cz- uzyskuje sie, znaczna. selektyw- 
nosc; niemniej jednak i w nich ten sam sygnal mozna 
uslyszec dwukrotnie z tym, ze w jednym miejscu silndej. 
a w drugim slabiej. Roznica bedzie tym wiejksza, ini 
wie.ksza jest selektywno§6 odbiornika; przy szerokosci 
wste^gi 1 IcHz mierzqnej przy oslabieniu 1000 razy (60 dB> 
wystEjpi odbior jednosygnalowy 2 ). 



Na odbior jednosygnalowy skladaja. sie,: ogolna szero- 
kosc wstegi przenoszonej przez wzmacniacz posr.cz. i stro- 
mosc krzywej rezonansowej od strony czestotliwosci BFO. 
Powstawanie odbioru jedno- i dwusygnalowego ilustruja. 
rysunki 3a, b, c. 

W celu lepszego zobrazowania podam naste.puja.cy przy- 
klad (odbiornik superheterodynowy): 

czestotliwos6 odbierana 7010 kHz 

„ oscylatora lokalnego 7480 kHz 

„ posrednia 470 kHz 

BFO 471 kHz 

Odpowiada to ezestotliwoSci 1000 Hz na wyjsciu odbior- 
nika. Po przestrojeniu odbiornika na 7012 kHz oscylator 
lckaflny zostanie przestrojony na czestotliwoSc 7482 kHz, 
a poniewaz czestotliwosc odbieranego sygnahi pozostala 
nie zmieniona, otrzymamy: 

7482 — 7010 = 472 — 471 = 1 kHz = 1000 Hz 

O ile sygnal o czestotliwosci 472 kHz zostanie przepuszczo- 
ny przez wzmacniacz posr.cz. danego odbiornika, to na 
wyjsciu rowniez i w tym przypadku otrzymamy ton 1000 Hz. 

Najwieksza. wada. niedostatecznie selektywnego odbiorni- 
ka jest jednak druga wlasciwosc odbioru dwusygnalowe- 
go, a mianowicie mozliwosc odbioru dwu sygnalow o cze- 
stotliwosciach r6znia.cych sie. wzajemnie o 2000 Hz, ale 
dajacych po stronie m.cz. ton 1000 Hz w tym samym miej- 
scu skali. Jest to zjawisko identyczne z odbiciem zwier- 
ciadlanym w superheterodynie z tym, ze wypadkowa. czq- 
stotliwoscia. posrednia. jest tu ton 1000 Hz. Przyklad (row- 
niez odbiornik superheterodynowy): 

i. czestotliwosc zadana 7010 kHz 

„ oscylatora lokalnego 7480 kHz 
„ posrednia 470 kHz 

BFO 471 kHz 

Ton na wyjsciu odbiornika 1000 Hz 

W przypadku pojawienia sie. na wejsciu odbiornika 
sygnaiu o czestotliwosci 7008 kHz — otrzymamy: 

7480 — 7008 = 472 — 471 = 1 kHz = 1000 Hz 

Podobnych zak!6cen mozna unikna.c przez odpowiednie 
przestrojenie BFO (w podanym przykladzie na czestotli- 
wosc 469 kHz) lub takie przestrojenie odbiornika prostego, 
by sygnal zadany znalazl sie. po przeciwnej stronie krzy- 
wej xezonansu. Wtedy czestotliwosc przeszkadzaja.ca 
7008 kHz zamiast jak poprzednio odpowiadac po detekcji 
conowii 1000 Hz da ton o wysokosci 2000 Hz, przy czym ton 
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Rys. 3. a — BFO nastrojony na Srodek kanalu posr. cz. 
Slychac dwa sygnaly, b — BFO nastrojony na \zbocze 
wzmacniacza posr. cz. Drugi sygnal stlumiony, c — jak na 
3b, z tym, ze tlumienie „drugiego" sygnalu wieksze 

sygnalu zadanego w dalszym ci^gu bedzie wynosdl 1000 Hz. 
Tak duza. r6znice. czestotliwosci da sie. latwo odroznic slu- 
chem, a odczytanie stanie sie. mozliwe. 

Dalsza. poprawe. mozna uzyskac przez zastosowanie na 
wyjsciu odbiornika filtru mxz. (w tym przypadku 1000 Hz). 
Filtry tokie oslabiaja. 'jednak tylko czestotliwosci roznia.ce 
si° od ich czestotliwosci rezonansowej, a wiec tak4. filtr 
absolutnie nie usuwa zaklocen pochodzgcych z odbioru 
dwusygnalowego. 

W celu uzyskania odbioru jednosygnalowego nalezy 
zwiekszyc selektywnosc odbiornika po stronie wielkiej 
(i posredniej) czestotliwosci do tego stopnia, aby sygnaly 
roznia.ce sie. o 2 kHz w ogole nie przedostaly sue. do de- 
tektora. 

W odbiomikach prostych jest to niemozliwe, gdyz do- 
etatecznie duza. selektywnos6 mozna uzyskad tylko za po- 
moca. odbiornika z przcmiana. czestotliwosci, zaopatrzone- 
go w odpowiednie urzadzenia. 

Uzyskiwainie selekitywnosci odpowiada ja.cej wspolczesnym 
wymaganiom oraz post^py w technice budowy oscylato- 
row dudnieniowych (BFO) wykraczaja. poza skromne ramy 
niniejszego artykulu. Tylko marginesowo trzeba wspom- 
niec, ze filtry jednokwarcowe ibeda.ce w latach trzydzie- 
stych szczytowym osia.gnieeiem techniki amatorskiej, sta- 
nowia. dzisiaj przezytek. Ustajpily one miejsca filtrom z dwo- 
ma kwarcami, filtrom elektromechanicznym (magneto- 
strykcyjnym) i specjalnym ukladom selektywnego odtlu- 
miania 3 ). Rowniez klasyczny typ prostego BFO wychodzi 
z uzycia, a na jego miejsce pojawiaja. sie. uklady tzw. 
mostkowe lub „detektory iloczynowe" *), gldwnie z uwa- 
gi na niezakl6canie pracy automatyki oraz perspektywy 
odbioru SSB i DSB. 



') ..Double signal reception" przyp. red. 
') ..Single signal reception" - przyp. red. 

>) Patrz ..Radioamator" 3/57, W. Wysocki: „Jak zwlQkszyfi se- 

lektywnoSd odbiornika" (mnoznik dobrocl) - przyp. red. 

4 ) Patrz artykul na str. 12 ..Odbior fonii z modulacja. jcdnowstQ- 
gowa." - przyp. red. 



ERRATA DO NUMERU 3/1957 R. 



W opisie odbiornika telewizyjnego „Wisla" na str. 15, 
■prawa szpalta, w wierszu 17 od dolu powinno bye 
-,,27,75 MHz" a nie jak mylnie podano — ,,27,25 MHz". 

Do artykulu pt „Odbiarnik turystyczny" wkradly sie 
:nastepujqce ble.dy: 

— na schemacie ideowym (str. 7) w obwodzie pierwszej 



siatki lampy 1R5T zostal porainiety kondensator o po- 
jemnoici 50 pF; 

— na str. 7, lewa szpalta, voiersz 17 od dolu powinno 
byd „...a ' rdwnoczeinie uniemozliwi rozlanie si? cyny po 
gwincie"; < 

—na str. 9, levxi szpalta, wiersz 5 od gory powinno 
by6 „...wkrqcamy os kondensatora (10) w nakretke. (6)...". 
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W czerwcu, lipcu, sierpniu i wrzes- 
niu cale terytorium Regionu I IARU 
zostanie objete probami lacznosci 
UKF, przeprowadzanymi — jak zwy- 
kle dotychczas — • w formie zawodow. 

I i 2 czerwca, 6 i 7 lipca oraz 3 i 4 
sierpnia odbywaja. sie tew. „zawody 
subregionalne", tj. organizowane osob- 
no przez kazdy kraj, ale w jednym 
czasie i wedlug jednolitego regulami- 
nu. Mozna je wiec uwazac za zawody 
miedzynarodowe, ktorych wyniki obli- 
czane sa. osobno w kazdym kraju i 
nastQpnie porownywane. Wazne sa. w 
nich wszystkie polaczenia miedzyna- 
rodowe. 

Oficjalne miedzynarodowe zawody 
Regionu I IARU (Europejskie Zawo- 
dy UKF) organizowane w tym roku 
przez RSGB (Wielka Brytania) odbe.- 
da. si? w dniach 7 ,i 8 Wirzesnia. Za- 
' wody te organizowane ' sa. kolejno 
przez poszczegolne organizacje Re- 
gionu I. 

Wszystkie wymienione zawody, za-- 
rowno subregionalne jak ogolnoeuro- 
pejskie trwaja. po 24 godziny; xozpo- 
czynaja. si? w soboty o godz. 17.oo 
GMT d koncza. w niedziele o 17.oo 
GMT. 

Klasyfikacja odbywa sie osobno dla 
roznych rodzajow radiostacji, wedlug 
podzialu na 4 .sekcje: 

I — stacje stale (fixed) pracujace 
na 1 pasmie 

II — stacje stale (fixed) i pracuja.ce 

na dwoch lub wiecej pasmach 

III — stacje .ruchome i przenosne te- 

renowe (mobile i portable) pra- 
cuja.ce na jednym pasmie 

IV — stacje ruchome i przenosne te- 

renowe (mobile i portable) pra- 
cujace na dwoch i wiecej pa- 
smach 

Stacje sekcji III i IV obowiazane sa. 
podawac za znakiem wywolawczym 
litere, okreslajaca. ich rodzsj (M lub 
P). Stacje sekcji I i II podaja. w cza- 
sie QSO swoje QTH; stacje sekcji 

III i IV dodatkowo ilosc kilometrow 
i kierunek od najblizszego wiekszego 
miasta. 

Jakkalwiiek obslugiwanie radiosta- 
cji przez kilku cpsratorow jest doz- 
wolone, to jednak stacja (moze nosic 
znak tylko jednego z operatorow 
(„przelamywanie" znakdw nie jest juz 
dozwolone). /Moc radiostacji nie moze 
przekraczac Limitow licencji operato- 
ra, pod ktorego znakiem stacja pra- 
cuje. I '. ! 

Punktowane 'jest tylko jedno pola- 
czenie z ta sama stacja. na kazdym z 
pasm. 

W czasie zawodow wymienia sie 
piQcio- (emisja A2 i A3) lub szescio 
(emisja Al) -cyfrowy numer kontrol- 
ny. skladajaey siQ z raportu RS lub 
RST i kolejnego numeru polaczenia. 

Dzienniki zawodow, wypelnione we- 
dlug jednolitego wzoru w dwoch 
egzemplarzach, nalezy przealac w nie- 
przekraczalnym terminie dwoch ty- 
godni od daty rozpoczecia zawodow 
do PZK na rece SF5FM. Stacje opoz- 
niajace sie z wyslan.iem dziennikow 
beda dyskwalifikowane. 



Polaczenia w pasmie 145 MHz pun- 
ktowane sa, jak mastejpuje: 



0 — 100 km: 
100 — 250 km: 
250 — 500 km: 
500 — 700 km: 
700 — ... km: 



1 pkt 

2 pkt 
4 pkt 
8 pkt 

10 pkt 



Polaczenia w pasmie 435 MHz i pas- 
mach wyzszych punktowane sa. dzie- 
sieciokrotnie wyzej. 

Wynik ogolny jest suma. punktow 
ze wszystkich pola.czen. 



Konitynuuja.c dotychczasowa. tra- 
dycje, Czechoslowacja organizuje te- 
renowe zawody 5 ,Polni Den*" jako za- 
wody miedzynarodowe takze w tym 
roku. Rozpoczna. sie one 6.VII.57 o 
godz. 13.oo GMT i zakohcza. sie 7.VII. 
57 o godz. 14.oo GMT, a wiec beda. 
pokrywaly sie czesciowo z termdnem 
subregionalnych zawodow IARU. Jak- 
kolwiek regulamin zawodow „Polni 
Dca" w daleko mniejszym stopniu od- 
powiada naszym warunkom niz uni- 
wersalny regulamin IARU (rozlegle te- 
rytorium kraju, znaczne odleglosci 
miedzy stacjami), to jednak nalezy w 
nich wziq.c udzial. Jednoczesna pra- 
ca w obu imprezach jest tym bardziej 
mozliwa, ze pierwsze polaczenie z 
kazda. stacja, dokonane w zawodach 
,,Polni Den" liczy sie takze w zawo- 
dach subregionalnych. Uwaga: nalezy 
jednak pamietac o nadeslaniu osobno 
logow za zawody „Polni Den", a osob- 
no za zawody subregionalne. 

,Polni Den" dzieli sie na nastepu- 
jqce tury: 

1300 — 1900 GMT 
1901 — 0100 GMT 
0101 — 0700 GMT 
0701 — 1300 GMT 

1301 — 1400 GMT 

Wewna,trz kazdej tury nie wolno 
powtarzac QSO z ta sama. stacja. w 
tym samym pasmie. 

Aparatura uzywana w PD-57 nie 
moze bye zasilana z sieci, a moc do- 
prowadzona do kchcowego stopnia 
cgraniczona jest do 10 W. 

Wywolanie: „CQPD" telegrafia oraz 
..Calling Field Day" fonig. 

9 — ^cyfrowe numery kontrolne skla- 
dajq sie z raportu RST lub RSM, 
przydzielonego przez komisje zawo- 
dow numeru koty oraz kolejnego nu- 
meru QSO, przy czym polaczenia nu- 
meruje sie ma kazdym pasmie osob- 
no. Dozwolona jest jednoczesna praca 
na kilku pasmach. 

Wyniki sa. obliczane dla kazdego z 
pasm osobno. Za kazdy kdlometr bez- 
po^redniej odleglosci miedzy stacjami 
liczy sie 1 punkt. 

Dzienniki nalezy przeslac do SP5FM 
w terminie do dnia 21.VII.57. 



A teraz zalecenia PZK: 

— jezeli stabilnosc nadajnika na to 
zezwala (kwarc lub VFX) nadawac 
emisjq Al; w przypadku braku do- 
statecznie stabilnego odbiornika 
do odbioru Al sluchac na A2, pro- 
szac >przed zakohczeniem wywola- 
nia (dokonywanego na Al): „PSE 
A2" 

— jezeli pesiadany nadajnik rnie jest 
dostatecznie stabilny, nadawac 
emisja. A2, moduluja.c w 100°.'ft (z 
zastosowaniem „clippingu' i filtra- 
cji harmonicznych)' czestotliwoscig 
800 Hz, co pozwoli na zwiQkszenie 
czulosci ;i selektywnosci prostszych 
odbiornikow przez zaopatrzenie 
ich w filtry akustyczne na 8C0 Hz; 

— poswiecac mozliwie najwiecej cza- 
su nadawaniu i nasluchowi z an-- 
tena. skiercwana w kierunku pol- 
nocnym (zorza); 

— notowac wszystkie odebrane dalsze 
stacje, nawet jezeli nie udalo sie z 
nimi nawijizac QSO (znak, czas, 
kierunek anteny, raport, obserwa- 
cje odnosnie tonu i modulacji w 
przypadku odbioru sygnalu rozny- 
mi trasami); 

— jezeli nie wiadomo z pewnoscia» 
ze slyszana stacja moze odbierac 
Al — wofac ja. tym rodzajem emi- 
sji jakiego sama uzywa i dopiero 
po nawia.zaniu QSO i iipewnieniu 
sie — 1 przejsc na Al; 

— ■ jezeli czas pozwoli, po przeprowa- 
dzeniu zasadiniczego QSO zmienic 
rodzaj emisji i porownac raporty; 

— notowac warunki meteorologiczne 
i poziom szumu jonosfei-ycznego 
przy r6znych kierunkach anteny i 
w roznych godzinach (tylko tarn, 
gdzie poziom zakloceh przemyslo- 
wych jest maly). 

Dalsze zalecenia dotyczyc beda spe- 
cjalnie wspolpracy ultrakrdtkofalow- 
cow w badaniaeh Miedzynarodowego 
Roku Geofizycznego i zostana. omo- 
wione w osobnym artykule. 



W dotychczas owych numerach RA- 
DIOAMATORA ukazaly siQ artykuly, 
ktore moga. bye pomocne w przygoto- 
waniu sprzetu i uzyskaniu potrzeb- 
nych wiadomosci oraz damych. Wpier- 
wszym rzedzie sa. to aritykuly doty- 
cza.ee propagacji, a mianowicie: Z. 
Kachlickiego SP3PK „0 zasiegu. fal 
ultrakrotkich" (6/54, str. 15) oraz K. 
Ettingera „0 rozchodzeniu sie fal me- 
trowych" (9/55, str. 10); ten ostatni 
bQdzie inied'lugo uzupelniony artyku- 
lem o scatteringu oraz wykorzystaniu 
zjawiska zorzy polarnej do komuni- 
kacji UKF. 

Wiadomosci dotycza.ee anten kierun- 
kowych oraz niezbedne tabelki, nomo- 
gramy i qpisy konstrukcyjne z.nalezc 
mozna w nastepuja.cych artykulach: 
Z. Kachlickiego SP3PK „Projektowa- 
nie kierunkowej anteny UKF sciany 
synfazowej" (2/55, str. 14 i 3/55, str. 
10) oraz „0 antenach z reflektorem 
ka.towym i Yagi" (4/55, istr. 20), W. 
Wysockiego SP2DX „Anteny spiralne" 
(7/55, str. 24) ,i „ Anten a szczelinowa" 
(12/56, str. 20). W numer ze 9/56, na. 
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str. 25 jest podany prosty sposob ©bli- 
czania zysku anten Yagi. 

Nadajniki i odbiorniki, od najpros- 
tszych do skomplikowanych, opisane 
byly w inast$puja.cych artykulach: 
Witold Splawa-Neyman SP5AU „Na- 
dajnik na 144 MHz ze stabilizacja. 
kwarcowa/' — 5/54, str. 11 (kwarc 8 
MHz, 3 x LV1, LD15): Z. Lachowski 
SP5EL „Odbiornik superreakcyjny ze 
wzmacniaczem w.cz. na pasmo 145 
MHz" — 7/54, str. 15 (dla poczatku- 
jacych; na lampach: 954 i 955) E. Ku- 
lawiak SP3UE „Pracujemy na 144 
MHz", 11/54, str 12 (schemat nadajnika 
z kwarcem 4 MHz i supera na lam- 
pach „zole.dziowych"); Z. Lachowski 
SP5EL „Nadajnik UKF 420-^-4,60 MHz" 

— 3/55, str. 13 (samowzbudny z linia. 
na LD15); P. Galczak SP7EE „Ama- 
torski odbiornik l-V-2 na pasmo 145 
MHz" — 1/56, str. 21 (dla pocza.tku- 
jqcych); W. Wysocki SP2DX „Konwer- 
ter na (pasmo 145 MHz" — 2/56, str. 
17, (konwerter z oscylatorem kwarco- 
wym d kaskodowym .wzmacniaczem 
w.cz. na 6AK5 i 6J6); J. ColojeW 
SP2EQ transceiver ma pasmo 70 cm" 

— 5/56, sitr. 21; E. Musiol SP3GZ „De- 
biut SP3KBD w zawodach Polni Den" 
— ■ 9/56, str. 19 (opis nadajnika na 
ECC81 sterowanego kwarcem 4 MHz); 
,.SP6CT w zawodach Polni Den" — 

10/56, str. 29 (nadajnik bateryjny d^/a 
pocza.tkuja.cych, |na lamipach ponie- 
mieokich); W. Nietyksza SP5FM „Od- 
biornik dx-owy na 145 MHz" — 11/56, 
str. 18 (opis konwertera z oscylatorem 
kwarcowym, wejsciem kaskodowym na 
PCC84, obwodami koncentrycznymi i 
mieszaczem diodowym); Z. Lachowski 
SP5EL „Nadajnik na pasmo 145 MHz" 

— 1/57, str. 20 (nadajnik sterowany 
kwarcem 8 MHz; 6AG7, 6AG7, 832 
i 829B); Karl Lickfeld DL3FM „Sta- 
bilizacja kwarcowa nadajnikow na 420 
MHz" — 8/56, str. 27 (opisy roznego 
rodzaju oscylatorow kwarcowych do 
nadajnikow UKF); K. Lickfeld DL3FM 
„Nadajniki amatorskie na pasmo 420 
MHz" — 1/57 ,str 20 (opisy powiela- 
czy w nadajnikach UKF oraz stopni 
koncowych i calych nadajnikow ste- 



rowanych kwarcem na 420 MHz; moz- 
na z nich korzystac takze przy kon- 
strukcji nadajnikow ma 145 MHz). 
Na zakonczemie — tabelki odlegio- 



sci i krajow osiagnietych przez pol- 
skie radiostacje amatorskie na UKF 
oraz wykaz pierwszych QSO z innymi 
krajami: 



Odlcglosci i kraje osiagnietc przez polskie amatorskie stacje UKF 

(tylko lacznosci dwustronne, przefcraczaja.ce 200 km) 
Pasmo 145 MHz 



Stacja 


QRP 


Z kim 


Osiggniete kraje 


SP5FM/EL/p 


480 km 


YU3EN/EU/p 


DL, OE, OK, SP, YU 


SP2KAC/p 


279 „ 


OK3IA 


DE, OE, OK, "SP 


SP5KAB/p 


278 „ 


OK1KRV 


OE, OK, SP 


SP6WH/p 


265 „ 


OK1KCB 


OK, SP 


SP6BY/P 


253 „ 


DL6MHP 


DL, OK, SP 


SP3PD/UE 


250 „ 


DL7FS 


DL, SP 


SP3AB/p 


243 „ 


OK1KCB 


OK, SP 


SP6LB/P 


240 „ 


OK1KAX 


OK, SP 


SP9DT/p 


233 „ 


OK2KPD 


OK, SP 


SP9EB 


230 ., 


SP5FM/EL/p 


SP 


SP9DU 


230 „ 


SP5FM/EL/p 


SP 


SP9EH/p 


220 „ 


SP5EL/P 


OK, SP • 


SP6DE/p 


210 ., 


OK3DG 


OK, SP 


SP7CN/p 


206 „ 


SP6DE 


OK, SP 



Pasmo 420 MHz 



SP5KAB/p 


278 km 


OK1KRC 


OK, SP 


SP5FM/EL/P 


243 „ 


OK1KDO 


OK, SP 


SP2KAC/p • 


236 „ 


OK1KCB 


OK, SP 



Pierwszc Iqcznosci z zagranica na UKF i ich daty 

Pasmo 145 MHz 



Czechoslowacja 

Niemcy 
Austria 
Wegry 
Jugosiawia 



pierw^zeristwo nie do ustalenia 

(PD — 54) 
SP3PD — DL7FS 
SP2KAC/p — OE3AS 
SP8AG/0 — HG5KBA 
SP5FM/EL/P — YU3EN/EU/P 

Pasmo 420 MHz 



3.VII.54 
25.VII.54 
VII.55 
7.VII.56 
8.IX.56 



Czechoslowacja 



SP5KAB — OK2KGZ 



3.VII.54 



ODPOWIEDZI REDAKCJI 



Wielu Czytclnikow zwraca tstfe. do nas 
z prosba o w-skazanie mozliwosci 
ksztalcenia si? w zawodzde radio'tech- 
niezniym, zapytujqe o adresy szkol ra- 
diotecbnicznych, a takze o kursy za- 
oczne. Niektdrzy prosza. rowmiiez o 
wskazanie drog saimoksztalcenda. Prag- 
nae zadoscuczynic itym prosibom — za- 
mieszczaimy zebrane na ten tema.t in- 
fo'trnacje. 

Istnieja. maste.puja.ee szkoly, ksztalca- 
co w dziedzinie radiotechniki: zasad- 
niczc szkoly zawodowe, technika, tech- 
ndfca d.la praeuoacych oraz kursy za- 
oczne. 

Do zaisadmdczych szkol zawodowych 
przyjmiuje sde mlodziez po ukoriczeniu 
7 klas szkoly podstawowej w wieku od 



uat 14. Podania 6 przyjeeie do iych 
szkol nailezy skladac bezposrednio w 
dyirekcjach szkol. Do podania nalezy 
dolqczyc zyciorys, swdadectwo szkolnc, 
metryke. urodzenia, swaadectwo szcze- 
pienia oepy i 'zaswjad'Czenie o stanie 
majatkowym rodzicow. 

Termin sikfadamia podan uplywa 
z dniem 15 czerwca. Kandydaci, nie po- 
eiiadaija'cy jeszcze swiadectwa ukoncze- 
nia szkoly podstawowej dolaczaja za- 
swiadczenia tyrruczasowe. 

W przypad'ku, gdy liczba podan p-rze- 
kraicza ilosc 'miedsc — wprowadza si? 
egzamin wisitejpny z j^zyika polskiego 
i imatemartyiki. 

Nauika trwa dwa lata, uikonczefiie 
szkoly daje aibsolwentowi stopden wy- 
kwaHfikawainego radioimecihainika. 



Oto adresy Zasadniczych Szkol Za~ 
wodowydh Radioteohnicznych: 

ZSZ Nr 1 CUSZ — Bydgoszcz, uL 

Grodzka 18 — internat; 
ZS hqcznosci Ml. — Gdansk, ul. Obron- 

cpw Poczty. Polskiej 1/3; 
SZ Zawodowa CUSZ — Krakow, ul. 

Mickiewicza 5 — ' internat; 
ZS Lubawa CUSZ — Lubawa pow. 

Nowe Miasto, woj. olsztynskie,. ul. 

Kupnera 8J10 — internat; 
ZS Zawodowa CZSP — Czqstochowa — 

ul. Da_browskiego 22; 
ZS Lqcznosci Ml. — Warszawa, ul. No- 

wogrodzka 45; 
ZS Radiotechniczna MPMot — Dierzo- 

niow, ul. Mickiewicza 8; 
ZS Energetyczna CUSZ — Wroclaw, 

ul. Bossak-Haukego 21 — internat. 
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Warunkiem przyjecia do technikum 
jest ukohczenie 7 klas szkoly podsta- 
wowej i zlozenie egzaminu wstepnego 
z jez. polskiego i matema/tyki. Nauka 
trwa 3 lub 4 lata, absolwenoi otrzy- 
miuiia. dyplom techiniika i. maja. prawo 
wstepu na wyzsze uczelmie. Techhika 
mieezcza. si? w nastepuijqcych imiastach: 
Gdansk — ul. Obroncow Poczty Poi- 
skiej 2/3 — Technikum Lqcznosci 
Ml. — internat; 
Krakow — ul. Lobzowska 22 — Tech- 
nikum Lqcznosci Ml. — internat; 
Warszawa — ul. Nowogrodzka 45 — 
Technikum Lqcznosci Nr 1 Ml. — 
internat; 

Warszawa — ul. Kasprzaka 19/21 — 
Technikum Radiotechniezno-Tele- 
techniczne MPMot; 
Dzierzoniow — ul. Mickiewicza 8 — 
Technikum Mechaniczno-Radiotech- 
niczne MPMot — internat. 
Iistaieja. tez techndlka dfta pracuja.- 
<cych. Warumki przyjecia s§ takiie same 
jak do technikum, dla niepracuja.cych, 
z itym, ze nauka trwa od 3 do 5 lat 
i przeznaczone sa. one dla kandyda- 
tow z praktyka zawodowa.. Technika 
dia pracujacych mieszcza. sie. w aa- 
stepujgcych •miastaoh: 
Gdansk, ul. Obroncow Poczty Pol- 

skiej 1/3 Technikum Lqcznosci, 
Krakow, ul. Lobzowska 21, Technikum 

Lqcznosci; 
Szczecin, ul. Dworcowa 20, Technikum 

Lqcznoici; 
Warszawa, ul. Nowogrodzka 45, Tech- 
nikum Lqcznoici dla Pracujqcych; 
Warszawa, ul. Sniadeckich 17, Techni- 
kum Elektryczne „MP Masz."; 



Warszawa, ul. Kasprzaka 19/21 Tech- 
nikum Radiotechn.-Teletechn. 

Procz tego Zaklad Doskonalenia Rze- 
miosla iw Warszawie, ul. Podwale 13 
prowadzi 10-miesie.czny wieczorowy 
kurs radiomechamiczny. Warunkiem 
przyjecia jest duza matura. 

Swiadectwo ukonczenia kursu u- 
prawnia do pracy pomocniczej w za- 
wodzie. 

Poza tym Zaklad Doskonalenia Rze- 
miosla prowadzi dzienne kursy radio- 
mechaniczne we Wroclawiu przy ul. 
Studenckiej 95/97 i w Krakowie przy 
ud. Dietla 38. 

Zaklad Doskonalenia Rzemiosla pro- 
wadzi tez dwa kursy zaoczne: kurs 
radiomechamiczny po ukonczeniu 7 klas 
i kurs radiotelewizygny po ukonczeniu 
9 klas. 

W celu uzyskania blizszych informa- 
cji nalezy zwr6ci6 si? osobisoie lub li- 
stownie do Dzialu Szkolenia Zakladu 
Doskonalenia Rzemiosla w Warszawie, 
ul. Podwale 13. / 

Osoby interesujace sie krotkofalar- 
stwem informujemy, ze LAga Przyja- 
ciol Zolnierza prowadzi aimatorskie 
kursy krotkofalarskie. Kurs trwa 200 
godzin, wyklady odbywaja. sie. 2 razy 
w tygodniu w godzinach popoludnio- 
wych. 

Wykladane sa. nastepujace przed- 
mioty: • 

elektrotechnika, radiotechnika, sluz- 
ba ruchu radio, praca na radio- 
stacjach. prace warsztatowe. 
Absolwenoi maja prawo ubiegac sie. 
o licencje na wlasna. radiostacje. 



"Warunkiem przyjecia na kurs jest 
ukohczenie 9 klas szkoly podstawowej 
i dobry sluch. 

W Warszawie kurs kirdtikofalowcow 
prowadzi Warszawski Radiokkib Ligi 
Przyjaeiol Zolnierza, ul. Nowowiejska 1. 

W wojewodzkich miastach nalezy 
zwracac si? do Zarzadow Woj. UPZ, 
a w miastach powiatowych do Zarza- 
dow Pow. LPZ, ktore prowadza. kursy. 

Pozostaje do omowienia jeszcze spra- 
wa sarnoksztalcenia. Jest to bezsprzecz- 
nie najtrudniejsza forma zdobyoia' wie- 
dzy radiotechnicznej. Oto narjprostsza 
droga. Nalezy zacza6 od zaznajomicnia 
sie. z podstawami elektrotechniki, aby 
zrozumdec zjawiska elektryczne i elek- 
tromagnetyczne, poznac zrddla pra.du 
i przyrzady pomiarowe. 

Wstepnym etapem jest poznanie 
radiotechniki i dopiero wtedy rnozna 
przysta.pio do zajec praktycznych — 
konstrukcji ukladow odbiorczych. 

W zdobywaniu wiedzy radiotechnicz- 
nej duza. pomoca beda. nastepujace 
ksdazki: 

„ABC radioamatora"; „Jak czyta6 
schematy radiowe"; „.Tak zbudowa6 
odbiornik ikrysztalkowy" — omgr- inz. 
Cz. Klimczewskiego; „Poradnlik radio- 
amatora" — inz. M. Szczurka; „Robimy 
sami radioodibiorniki" — Kowailskiego; 
„Warsztat radioamatora" K. Lewin- 
skiego"; „Cewki do odbiornikow" — 
oraz „Woltomiierz lampowy" — H. Bo- 
rowskiego; ..Miernictwo radiotechnicz- 
ne" — J. Lubka. 

Ksia.zki te mozna nabyc w K&ie.gar- 
niach Domu Ksiazki. 



KOMUN1KAT 

Magazyn Wydnwnictw Komunikacyj- 
nych posiada jeszcze nastepujace nu- 
mery RADIOAMATORA: 

5, 6, 7, 8, 10 z 1954 r., 4, 9, 10, 11, 
12 z 1955 r., 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 
12 z 1956 r., 1, 2, 3 z 1957 r. i na zqd<a- 
nie wysyla za zaliczeniem pocztowym. 

Adres: 

Magazyn Wydawnictw Komunikacyj- 
nych, Warszawa, ul. Widok 8. 



UWAGA POCZATKUJACY 
RADIO AM ATORZY 

Podajemy adres radioamatora, kt&ry 
zglosil chqc udzielania pomocy mniej 
zaawansowanym kolegom: 

inz. Antoni Bilinski, L6d£, ul. Swier- 
czewskiego 55/24. 

Na odpowiedz nalezy przeslac zna- 
czek pocztowy. 

Wymlenlc (ew«nt.| odsprzedam) 5-zakreiow* zespoly 
cawek wraz z przalqcznikiem do odbiornilc6w lypu 
AT-660 Sapiriikj Czaslaw - Uisus, ul. GdyiSska 24. 



Co i dla kogo 

Ostatnto do Wydawnictw Komunikacyjnych wplynelo duzo listdw z zapyta- 
niem jakie wydajemy ksiqzki i dla kogo. W zwxazku z tym informujemy, ze 
nakladem Wydawnictw Komunikacyjnych wychodzq, ksiqzki z zakresu kolej- 
nictwa, transportu samochodowego i lotniczego, budowy drog i mostow oraz 
z zakresu budowy i eksploatacji urzqdzen telekomunikacyjnych i radiowych. 
Wydajemy rdwniez ksiqzki techniczne i broszury o tematyce specjalnej na za- 
mowlenia instytucji lub resort&w. Wydawane przez nas ksiqzki przeznaczone 
sq dla inzynierow i technikow, a nawet dla wykwalifikowanych robotnikdw, 
zatrudnionych w przeds'iebiorstwach komunikacyjnych. 

Niezaleznie od tego Wydawnictwa Komunikacyjne wydajq • szereg fachowych 
czasopism. 

Przy sposobnosci informujemy, ze na zqdanie zatnteresowanych osob naszymi 
wydawnictwami wysylamy bezplatnie prospekty, biuletyny, katalogi WK. 

Listy w tej sprawie prosimy kierowac pod adresem: Wydawnictwa Komuni- 
kacyjne — Sekcja Propogandy, Warszawa 12, ul. Kazimierzowska 52. 
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J. M. Korobow — ..Telefonistka 
recznej centrali miejscovvej". Z jezyka 
rosyjskiego przelozyl i uzupetnil mgr 
inz. E. Szaoki. Wyd. I., poziom II., 
format A.5., stron — 105, rys. — 65, 
naklad 2500 egz., cena 4,70 zl. 

Ksiazka jest praktyeznym przewod- 
nikiem w pracy telefonistek obslugu- 
jacych reczme centrale miejscowe 
instailowane w zakladach pracy 1 u- 
rzedach pocztowo — telekomunikacyj- 
nych. Opisano w niej w sposob foardzo 
pi-zystepny podstawowc wiadomosci z 
elektrotechniki, teletransmisji, zasade. 
budowy i dzialania aparatow oraz 
lacznic telefonicznych, jak rowniez 
sposob usuwania uszkodzeri. Na za- 
konczenie podano opis organizacji 
piracy telefonLsLki i .sposob jej kon- 
trolowania. 

Ksiazka jest przeznaczona nie tyl- 
ko dla wielotysiecznych rzesz telefo- 
nistek, lecz i dla personelu kierowni- 
czego placowek, ktore maja. tego ro- 
dzaju centrale, dla konserwatorow 
oraz dla mointerow przechodza_cych 
I stopieh szkolenia. 

Wladyslaw Arnold Trembinski — 
„Stabilizatory napiecia pradu zmien- 
nego" Wyd. I, poziom II, format A5, 
stron 171, rys. 78, inaklad 3000, cona 
12 zl. 

Ksiazka zaznajamia czytelnika z za- 
sadniczymi sposob ami regu.lacji i sta- 
bilizacji napiecia pradu zmiennego ze 
szczegolnym uwzglednieniem magne- 
tycznej stabilizacji napiecia. 

Procz tego omawia ana krajowe 
i importowane s tab iliza lory magne- 
tyczne oraz daje wytyczne do ich ob- 



liezania, budowy, regulacji i spraw 1 - 
dzania. 

Ksiazka przeznaczona jest dla tech- 
nrkow i monterow pracujacych. w za- 
kresie energetyki Iqcznosci, zaawan- 
sowanych radioamatorow pracujacych 
w kolach Ligi Przyjaciot Zolnierza luib 
Klubach techniki oraz moze slu- 
zyc za lekture uzupeiniajaea. dla ucz- 
niow Technikum L^cznosci.. 

Boleslaw Grejcz — ,.Konserwac.ja 
teletransmisyjnych urzadzen stacyj- 
nych" Wyd. I, poziom 11— III, format 
A5, stron — 166, rysunkow 80, na- 
klad 1000 egz., cena 10 zl. 

Ksiazka podaje w sposob wyczerpu- 
jacy caloksztalt zagadnieh dotycza.- 
cych konserwacji urzadzen przenosze- 
niowych na stacjach teletransmisyj- 
nych, uwzgledniajac urzqdzenia tele- 



fonii naturalnej i nosnej, omawia 
zadania i role poszczegolinych urza.- 
dzen, sposoby konserwacji mechanicz- 
nej i elektrycznej oraz ogolne zasady 
usuwania uszkodzeri. 

Pomiary i badania zostaly potrak- 
towame z puniktu widzenia polrzeb 
eksploatacyjnych. Szczegolowiej zosta- 
ly przedstawioffie metody pomiarowe 
nie publikowane dotychczas w litera- 
turze technicznej w kraju i maja.ce 
szczegohie znaczenie dla eksploatacji. 



Uwaga Amatorzy Techniki! Z powo- 
du calkowitej likwidacji by lego Biura 
Naukowo-Wydawniczcgo wyprzedajemy 
poradniki techniczne i broszury ra- 
diowe po zl 1,50 za cgzcmpiarz. Spis 
pozostalych jeszcze broszur i poradni- 
kow wysylamy bezplatnie! H. Gajew- 
ska, Zakopane skr. poczt. 125. 



Nakladem Wydawnictw Komunikacyjnych 
w ramach serii „Biblioteki Radioamatora" na ■polkach ksiqgarskich 
ukazala siq ksiazka pt. „ Wiadomosci o telckomunikacji" 
autor Bernard Szmygin 

Ksiazka popularyzuje dziedzine. telefonii, radia, radiolokacji i telewizji od 
strony techniki zastosowania i obslugiwania nowoczesnych aparatow i urza.- 
dzen. Tresc ksiazki w .. sposob obrazowy zaznajamia czytelnika z hisloriq 
stosowania srodkow Iqcznosci, poczynaja.c od chwili wynalezienia telefonu az 
do najnowszych systemow telekomunikacyjnych. Poza tym ksiazka ta zawiera 
duzo ciekawostek o wszechstronnym zastosowaniu telefonii, radia, telewizji 
i radiolokacji w ostatnich latach oraz przedstawia zadziwiajace psrspektywy 
rozwoju tej dziedziny w najblizszej przyszlosci. Caloi6 napisana jest stylem 
prostym, obrazowym, dziqki czemu poznawanie nawet — zdawaloby sie. — 
zawilych problemow technicznych staje sie przyjemna, lekturq, tym bardziej, 
ze tresc jest poparta 77-ma rysunkami poglqdowymi. 

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego krqgu czytelnikow zainteresowa- 
nych sposobami nawiqzywania i utrzymywania Iqcznosci za pomoca. srodkow 
elektrycznych. Szczegolnie zaleca sie ksiqzkQ te radioamatorom i pracowni- 
kom pocztowo-telekomunikacyjnym. Cena ksiqzki wynosi 7,50 zl. 
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♦ Najbardzicj rozpowszechnionym materialem izolacyj- 
nym stosowanym do produkcji nowoczesnych kabli wielkiej 
cz^stotliwcsci sa. masy plastyczne wystepuja.ce pod nazwa.: 
polietylen, poliizobutylen, poli.slyrol, policzterofluoroetyle.n 
(lub ,, teflon") i polichlorowinyl. 

A oto garsc szczcgdlow okreslaja.cych cechy i wlasciwos- 
ci wymienionych d'ielektrykow. 

Polietylen jest, materialem bezbarwnym, przezroczystym, 
palnym i tcrmoplastycznym (staje sie. plastyezny w tem- 
peraturze 104° — 120°, a kruchy — w temperaturze — > 20° 
~ — 50°). Daje sie. latwo prasowac, :pod wplywem dzia- 
lania sil mechanicznyeh zmicnia swoj ksztalt (wydluza siq). 
wykazuje sprQzystosc, ale przy wiekszej grubcsci lub nis- 
kiej temperaturze — mala, gietkosc. Dla zwiqkszenia gi?t- 
kosci dcdaje si? do niego 10 — 30*/o po'liizobutylenu. 

Poliizobutylen ma konsystencje roznej gqstosci, pccza.w- 
szy od cieklcj az do stalej. Wykazuje mnicjsza. wytrzyma- 
losc na .rozerwanie; jest jednak bardziej elastyczny w po- 
rownaniu z polietylenem i bardzo odpcrny na dzialanic 
niektorych st^zonych substancji chemicznych. Po zmie- 
szaniu z 10% dodatkiem polistyrolu daje znany w handlu 
decelit — O. 

Folistyrol znajduje zastosowanie w produkcji kolpakow 
i tarcz do izolowania kabli w.cz. oraz mid :i tasm styro- 
fleksowych. Nie rozpuszcza sie, w spirytusie, tluszczach 
roslinnych i weglowodorach parafinowych i nafteno- 
wych. Jest materialem kruchym i to ogranicza jego szer- 
sze zastpsowanie. Wyroby z polistyrolu wykoimje sie. za 
pomoca. pras lub przez cdlcwanie pod cisnieniem. 

Policzterofluoroetylen przewyzsza swymi wlasciwoSciami 
wspomniane wyzej materialy. Mozna go produkowac w 



dowolnych kolcrach. Wykazuje dobre wlasciwosci mecha- 
niczne, duza. odpcrnosc na wilgoc i dzialanie substancji 
chemicznych. a poza tym jest latwy do obrobki. 

Polichlorowinyl jest plajtykiem odpornym na dzialanie 
iugow, rczcienczonych kwasow, spirytusu, benzyny i ole- 
jow mineral nych. Jako material izolacyjny znajduje zasto- 
sowanie w kablach teletechnicznych. zas jako material na 
powloki ochronnc — w kablach w.cz. 

& Bar we. luminescencji dla danego typu ckranu dobiera 
sie. w zaleznosci od jego przeznaczcnia. Dla lamp oscylo- 
graficznych pracuja.cych przy swietle dziennym obrano 
z uwagi na czulosc oka — barwe, zielona, dla lamp stosowa- 
nych w nawigacji nocnoj — barvvQ czerwona., a dla lamp 
wykcrzystywanych do celow oscylografii fotograficznej — 
barwe niebieska.. Lampy kineskopowe do telewizji czarno- 
bialcj maja. biala. barwe. luminescencji. 

Barwa luminescencji. ekranow lamp oscyloskopowych za- 
lezy wyiqcznic od rcdzaju luminoforu uzytego do wyrobu 
ckranu. W praktyce okresla sie. ja. charakterystyka. widmo- 
wa.. 

Pojeciem „luminescencji" okresla sie. zjawisko polegaja.ce 
na przemianie pewnych rodzajow energii (np. energii elek- 
trycznej promienia elektronowego) na cnergie. promienio- 
v.-ania swietlnego, ktora to przemiana zachodzi w specjal- 
nych substancjach zwanych luminoforami. 

♦ W toku obrad OIR (MiQdzynarodowa Organizacja Ra- 
diofoniczna) postanowiono powolac kcmisje., ktora zajmie 
sie; sprawami wymiany iprogramow telewizyjnych miQdzy 
ZSRR, krajami demokracji ludowej i NRD. Ostateczne 
decyzje zapadna. na 15 sesji OIR w br. w Sofii. 

W. 



CZYTELNIKU! 

Bqdz wspolautorem ksiazek WK o tematyce Igcznosciowej! 
Podaj proponowane przez Ciebie temaly z dziedziny: 

— radia 

— telewizji 

— telegrafii 

— telefonii 

— radiolokacji 
■ — inne 

Wykorzystane propozycje be.da. nagrodzone. 
Podaj swoj zawod d jesli chcesz adres. 



